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1 Aufgabenstellung

An der HauptstraBe in Kappel-Grafenhausen ist der Neubau eines Edeka-
Marktes mit Backshop geplant. Auf dem Geldande befindet sich derzeit bereits
ein Edeka. Das vorhandene Gebaude wird abgerissen und durch ein neues,
grofReres Gebdude ersetzt. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist eine
schalltechnische Untersuchung zu erstellen.

Die Grundlage der Untersuchung ist die Verwaltungsvorschrift ,Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm“ (TA Larm)! mit dem Verfahren ,detaillierte
Prognose”. Die TA Larm gilt fir Anlagen im Sinne des BImSchG. Es werden alle
relevanten Schallquellen erfasst, hierzu gehort die Schallabstrahlung durch die
Vorgdnge und Tatigkeiten, die im Freien stattfinden (Pkw- und Lkw-Verkehr,
Rangier- und Verladetatigkeiten, etc.). Ebenso wird die Schallabstrahlung
durch die technischen Einrichtungen (Lufter, Aggregate, etc.) betrachtet. Er-
fahrungsgemaR ist die Schallabstrahlung aus den Verkaufsraumen selbst nicht
relevant.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Arbeitsschritte:

0 Erarbeiten eines Rechenmodells anhand von Literaturangaben und Be-
stimmung der Abstrahlung aller relevanten Schallquellen,
Ermittlung der Beurteilungspegel an der angrenzenden Bebauung,

Konzeption von MinderungsmaRnahmen bei Uberschreitung der zulissi-
gen Immissionsrichtwerte,

Darstellung der Situation in Form von Larmkarten,
Textfassung und Beschreibung der Ergebnisse.

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998
S. 503).
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2 Unterlagen

2.1 Projektbezogene Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung dieses Berichts herangezogen:

0 Lageplan Neubau eines Verbrauchermarktes, HauptstraBe 23, Kappel-
Grafenhausen, F & P Consult, MaRstab 1:200, Stand 27.03.2017

0 Grundriss, Ansichten, Schnitte Neubau eines Verbrauchermarktes, Haupt-
straBe 23, Kappel-Grafenhausen, F & P Consult, Malistab 1:100, Stand
27.03.2017

0 Flachennutzungsplan der Gemeinde Kappel-Grafenhausen, digital, ohne
Mal3stab und Datum

0 Angaben zur geplanten Auslastung seitens des Auftraggebers

2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke

0 Bayerisches Landesamt flir Umwelt (2007): Parkplatzlarmstudie, Empfeh-
lungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohofen
und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen - 6.
Uberarbeitete Auflage.

0 DIN EN 12354-4 Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften
von Gebduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: Schallibertragung
von Raumen ins Freie; Deutsche Fassung EN 12354-4: 2000. 2001.

0 DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1996). 1999.

0 Knothe, Ekkehard; Busche, Hans-Joachim (2000): Leitfaden zur Prognose
von Gerauschen bei der Be- und Entladung von Lkw. Gerduschemissionen
und -immissionen bei der Be- und Entladung von Containern und Wech-
selbriicken, Silofahrzeugen, Tankfahrzeugen, Muldenkippern und Mill-
fahrzeugen an Miillumladestationen.

0 Lenkewitz, Knut; Mdller, Jirgen (2005): Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelan-
den von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrau-
chermarkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Ver-
brauchermarkten. Wiesbaden: HLUG.

0 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm -
TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503).

0 Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)

2066/2 - 30.05.2017 2



HEINE + JUD

Entwurf

Schalltechnische Untersuchung
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen

vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1 der Verordnung
vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden ist.

0 VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten. 1976.

2066/2 - 30.05.2017 3
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Immissionsrichtwerte der TA Lirm

Zur Beurteilung der Schallimmissionen werden die Immissionsrichtwerte der
Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)! herangezogen. Fol-
gende Immissionsrichtwerte sollen wdhrend des reguldren Betriebes nicht
Uberschritten werden:

Tabelle 1 —Immissionsrichtwerte der TA Ldrm, auf8erhalb von Gebduden

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert in dB(A)
tags (6 bis 22 Uhr) lauteste Nachtstunde

a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) Kern-, Misch-, Dorfgebiete 60 45
d) Allgemeine Wohngebiete 55 40
und Kleinsiedlungsgebiete

e) Reine Wohngebiete 50 35
f) Kurgebiete, Krankenhéuser, 45 35

Pflegeanstalten

Es soll vermieden werden, dass kurzzeitige Gerduschspitzen den Tagrichtwert
um mehr als 30 dB(A) und den Nachtrichtwert um mehr als 20 dB(A) lber-
schreiten.

Innerhalb von Ruhezeiten (werktags 6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr, sonntags
6 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr) ist fiir die Gebietskategorien d)
bis f) ein Zuschlag von 6 dB(A) zum Mittelungspegel in der entsprechenden
Teilzeit anzusetzen. Fir die Nachtzeit ist die lauteste Stunde zwischen 22 und
6 Uhr maligeblich.

Die Richtwerte gelten fur alle Anlagen/Gewerbebetriebe gemeinsam, d.h. die
Vorbelastung durch die ansassigen Betriebe muss bericksichtigt werden.
Nach Nr. 3.2.1 der TA Larm gilt als Irrelevanz-Kriterium fiir die Vorbelastung
eine Unterschreitung des Immissionsrichtwerts um 6 dB(A) durch den Beurtei-
lungspegel der Anlage.

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998
S. 503).
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3.2 Verkehrsgerausche — Grenzwerte der 16. BImSchV

Der Zu- und Abfahrtverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen wird gemafR der
TA Larm ebenfalls erfasst. LarmschutzmalRnahmen organisatorischer Art sind
hiernach fiir Kur-, Wohn- und Mischgebiete vorzusehen, wenn:

0 der Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche um 3 dB(A) erhoht wird,

0 keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

0 die Grenzwerte der 16. BImSchV! erstmals oder weitergehend tberschrit-
ten sind.

Die Bedingungen gelten kumulativ, das heiRt, nur wenn alle Bedingungen er-
flllt sind, sind organisatorische LairmschutzmaRnahmen zu ergreifen?.

Tabelle 2 - Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert in dB(A)
tags 6-22 Uhr nachts 22-6 Uhr

Krankenhdauser, Schulen, Kurheime und 57 47

Altenheime

Wohngebiete 59 49

Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54

Gewerbegebiete 69 59

3.3 Gebietseinstufung und Schutzbediirftigkeit

Die Schutzbeddrftigkeit eines Gebietes ergibt sich in der Regel aus den Fest-
setzungen in den Bebauungspldnen. Fir das Gebiet existiert kein Bebauungs-
plan. Nach Angabe des Bauamts der Gemeinde Kappel-Grafenhausen?® ist der
Flachennutzungsplan zur Ermittlung der Schutzbedirftigkeit heranzuziehen.
Demnach ergibt sich fiir die angrenzende Bebauung die Schutzbedirftigkeit
eines Mischgebietes (Ml).

! Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die
durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden
ist.

2 Auslegungshinweise zur Technischen Anleitung zum Schutz gegen Lirm vom 26.08.1998 -
TA Larm - fr Baden-Wirttemberg; Herausgeber: Ministerium fiir Umwelt und Verkehr Ba-
den-Wirttemberg, Juni 1999.

3 E-Mail Herr Killius, Gemeinde Kappel-Grafenhausen vom 08.05.2017.

2066/2 - 30.05.2017 5
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Abbildung 1 — Auszug aus dem Fldchennutzungsplan der Gemeinde Kappel-
Grafenhausen

2066/2 - 30.05.2017 6
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4 Beschreibung der geplanten Anlage

An der HauptstraBe in Kappel-Grafenhausen ist der Neubau eines Edeka-
Marktes mit Backshop geplant. Vorgesehen ist die Errichtung eines Marktge-
biudes mit einer Netto-Verkaufsfliche von 1.200 m?, eines Backshops sowie
von 67 Kunden- und 4 Mitarbeiterstellplatzen. Verkauft werden Lebensmittel
und Giter des taglichen Bedarfs. Es wird von einem durchgéngigen Betrieb im
Tagzeitraum (6% bis 21% Uhr) ausgegangen.

Die Anlieferung findet in der Verladehalle an der westlichen Geb3dudeseite
statt. Die Zufahrt zu den Kundenstellplatzen erfolgt von der HauptstraBe aus.
Die Mitarbeiterstellplatze liegen noérdliche des Gebaudes, die Zufahrt erfolgt
von der Hildastrale aus.

An der nordlichen und westlichen Fassade des Marktgebdudes werden techni-
sche Einrichtungen (Luftungsanlage, Kilteanlage) angebracht.

Folgende Tatigkeiten und Angaben sind fiir die schalltechnische Untersuchung
von Bedeutung:

Edeka

0 Offnungszeiten werktags 6° bis 214> Uhr

0 Pkw-Verkehr und Einkaufswagenbox auf dem Parkplatz wihrend der Off-
nungszeit

0 Anlieferung durch 3 Lkw tags, davon ist 1 mit einem Kiihlaggregat ausge-
stattet. Die Verladung findet in der Verladehalle statt.

0 Rickfahrwarner sind nicht zu berlicksichtigen, da die Lkw mit Rickfahr-
kameras ausgestattet sind.

Die Miillabholung erfolgt in der Verladehalle durch 1 Lkw tags.
Betrieb einer Papppresse in der Verladehalle fir 60 Minuten tags.
Austausch der Papppresse durch 1 Lkw tags.

O O O O

Betrieb durch eine Liftungsanlage an der Nordost-Fassade mit einer Ein-
wirkzeit von 14 Stunden tags

0 Betrieb durch eine Kélteanlage an der Nordwest-Fassade mit einer Ein-
wirkzeit von 24 Stunden

Backshop
0 Offnungszeit werktags 6%° bis 21%> Uhr, sonntags 7% bis 11° Uhr
0 Pkw-Verkehr auf dem Parkplatz wihrend der Offnungszeit

0 Anlieferung durch 3 Transporter werktags zwischen 6% und 22% Uhr (iber
den Parkplatz. Sonntags erfolgt keine Anlieferung.

0 Sudlich des Marktgebaudes befindet sich ein kleiner Terrassenbereich mit
12 Sitzplatzen.

2066/2 - 30.05.2017 7
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5 SchallschutzmaRnahmen

Bereits im Vorfeld wurden SchallschutzmalRnahmen zur Einhaltung der gel-
tenden Immissionsrichtwerte konzipiert, die in den Berechnungen bereits be-
ricksichtigt wurden. Im Folgenden werden diese im Einzelnen aufgefiihrt.

0 Eine Nutzung des Kundenparkplatzes im Nachtzeitraum (22% bis 6% Uhr)
ist nicht moglich.

0 Ausfiihrung der Fahrgassen des Parkplatzes: Asphaltdecke oder ein akus-
tisch gleichwertiger Pflasterbelag

0 Das Tor der Verladehalle ist geschlossen zu halten. Ein Offnen ist fiir die
Anlieferung sowie die Millabholung und den Austausch der Papppresse
fiir 5 Minuten je Lkw mdglich. Wahrend das Tor gedffnet ist, dirfen im In-
neren keine Verladetatigkeiten stattfinden.

0 Folgende Schallddmm-Male sind zu bertcksichtigen:

Fassade R'w =43 dB
Dach R'w 245 dB
Tor geschlossen R'w =15 dB
Tor geoffnet R'w=0dB

0 Die angegebenen Schallleistungspegel fiir die technischen Einrichtungen
dirfen nicht Gberschritten werden. Entsprechend dem Stand der Technik
dirfen die Anlagen keine Tonhaltigkeit aufweisen.

An der Ostlichen und westlichen Grundstiicksgrenze befinden sich auf den
Grundstlicksgrenzen Wande. Diese werden bei den Berechnungen berlicksich-
tigt.

Abbildung 2 — 3D-Ansicht bestehende W¢nde

h =1,5 m Uber Parkplatz

h =0,5 bis 2,0 m Uber Parkplatz

2066/2 - 30.05.2017



Entwurf

Schalltechnische Untersuchung
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen

6 Bildung der Beurteilungspegel

6.1 Verfahren — TA Lirm

Die Beurteilungspegel wurden nach dem in der TA Larm?* beschriebenen Ver-
fahren ,detaillierte Prognose” ermittelt. Zur Bestimmung der kiinftigen Situa-
tion wurde ein Rechenmodell auf der Basis von Literaturangaben sowie Anga-
ben zur Auslastung seitens des Auftraggebers erarbeitet.

Entsprechend den einschlagigen Regelwerken und Verordnungen werden nur
die Tatigkeiten auf dem Betriebsgelande betrachtet und den Richtwerten ge-
genlibergestellt. Sobald sich ein Fahrzeug im o6ffentlichen Straenraum befin-
det, unterliegt es einer gesonderten Betrachtung und Beurteilung.

Die Immissionspegel der einzelnen Gerdausche werden unter Berlcksichtigung
der Einwirkdauer sowie besonderer Gerdauschmerkmale (Ton- und Impulshal-
tigkeit) zum Beurteilungspegel zusammengefasst. Die Beurteilungspegel wer-
den nach dem Verfahren der TA Larm nach folgender Gleichung bestimmt:

N
L,=10-Ig [Ti z Tj.100r1(LAeq,j'Cmet"'KT,j"'KI,j"'KR,j) dB(A)
r =
=1

Mit:

Tr Beurteilungszeitraum, 16 Stunden tags und 1 Stunde nachts
T Teilzeit j

N Zahl der gewadhlten Teilzeiten

Laeq,j Mittelungspegel wahrend der Teilzeit j

Crnet meteorologische Korrektur

K, Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit

Ki,j Zuschlag fir Impulshaltigkeit

KR, Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998
S. 503).
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6.2 Emission der maRgeblichen Schallquellen - Edeka

6.2.1 Schallabstrahlung Parkplatz

Die Schallleistung auf den Stellplatzen fiir Pkw wird nach dem Normalfall (sog.
zusammengefasstes Verfahren) der Parkplatzlarmstudie® wie folgt bestimmt:

Lw” = Lwo + Kpa + K| + Kp + KStr0 + 10 Elg (B |:N) -10 Elg (S / 1 m2) CIB(A)/I’TI2

Mit:

Lw~ flachenbezogener Schallleistungspegel des Parkplatzes

Lwo Ausgangsschallpegel, eine Bewegung je Stellplatz und Stunde
Lwo = 63 dB(A)

Kpa Zuschlag fiir die Parkplatzart, hier: Kundenparkplatz +3 dB(A) (Ver-
brauchermarkt, Warenhaus), Mitarbeiterparkplatz +0 dB(A) (Besu-
cher und Mitarbeiter)

Ki Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit, hier jeweils +4 dB(A)

Kp Zuschlag fur den Durchfahranteil, hier +4,7 dB(A) fiir Kundenpark-

platz und 0 dB(A) flr Mitarbeiterparkplatz

Kstro Zuschlag fir die Fahrbahnoberflache, hier 0 dB(A) (Fahrgassen: As-
phalt)

B BezugsgroéRe, hier 1.200 m? Netto-VK-Fliache fiir Kundenparkplatz
und 4 Stellplatze fur Mitarbeiterparkplatz

N Bewegungshiufigkeit, hier 0,1 Bewegungen je 1 m? Netto-VK-
Flache und Stunde tags fir Kundenparkplatz; 0,2 Bewegungen je
Stellplatz und Stunde tags sowie 0,5 Bewegungen je Stellplatz in der
lautesten Nachtstunde fir Mitarbeiterparkplatz

S Gesamtflache

Die in den Anlagen dargestellten Schallleistungspegel fiir die Parkplatze bezie-
hen sich jeweils auf den gesamten Parkplatz und Stunde. (Schallquellen im
Rechenmodell: Kundenparkplatz, Mitarbeiterparkplatz)

! Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2007): Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berech-
nung von Schallemissionen aus Parkpldtzen, Autoh6fen und Omnibusbahnhdéfen sowie von
Parkhdusern und Tiefgaragen - 6. liberarbeitete Auflage.

2066/2 - 30.05.2017
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Die Zu- und Abfahrt der Pkw zu den Mitarbeiterstellplatzen wurde separat
betrachtet. Es wurde ein langenbezogener Schallleistungspegel von
47,5 dB(A)! je Meter angesetzt. Beriicksichtigt wurden tags insgesamt 13 Pkw-
Bewegungen und in der lautesten Nachtstunde 2 Pkw-Bewegungen. (Schall-
quelle im Rechenmodell: Zufahrt Mitarbeiterparkplatz)

6.2.2 Lkw-Verkehr

Die Anlieferung der Ware erfolgt mittels Lkw an der Westseite des Gebaudes.
Den Berechnungen werden werktags zwischen 6% und 22% Uhr 3 Lkw, davon
1 Lkw mit Kiihlaggregat zugrunde gelegt. Nachts (22% bis 6% Uhr) findet keine
Anlieferung statt.

Die Millabholung sowie der Austausch der Papppresse erfolgen ebenfalls mit
Lkw. Fiir die Berechnungen wird werktags zwischen 6% und 22° Uhr jeweils 1
Lkw beriicksichtigt.

Die Lkw fahren Uber die 6stliche Zufahrt auf den Parkplatz, fahren rickwarts
in die Verladehalle und verlassen das Geldnde Uber die westliche Parkplatzzu-
fahrt. Fir den Fahrweg wird den Berechnungen ein langenbezogener Schall-
leistungspegel®> von 63 dB(A)/m zugrunde gelegt. (Quelle im Rechenmodell:
Fahrweg Lkw)

Kiihlaggregat

Auf dem Fahrweg der Lkw wird das Kiihlaggregat mit einem ldangenbezogenen
Schallleistungspegel von 62 dB(A)/m bericksichtigt.® (Schallquelle im Rechen-
modell: Fahrweg Kiihlaggregat)

6.2.3 Verladehalle

Die Verladung der Ware sowie die Millabholung und der Austausch der
Papppresse erfolgen in der Verladehalle. Das Tor ist flir die Durchfahrt der
Lkw fir 5 Minuten je Fahrzeug geoffnet.

! Der Emissionspegel wurde nach den Richtlinien fiir den Lirmschutz an StraBen, Bundesmi-
nister fir Verkehr, Abteilung StraBenbau, Ausgabe 1990 ermittelt und nach dem in der
Parkplatzlarmstudie 2007 angegebenen Verfahren auf einen langenbezogenen Schallleis-
tungspegel umgerechnet.

2 Lenkewitz, Knut; Miiller, Jirgen (2005): Technischer Bericht zur Untersuchung der Ge-
rauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerdusche ins-
besondere von Verbrauchermérkten. Wiesbaden: HLUG.

3 Eigener Messwert.
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Rangieren Anlieferung und Miillabholung

Die Schallquelle setzt sich aus mehreren Einzelereignissen wie Rangieren, Be-
triebsbremse usw. zusammen (vgl. Tabelle 3). Die Schallleistungspegel der
Einzelereignisse entstammen Literaturangaben2. Es ergibt sich ein Schallleis-
tungspegel von insgesamt 89,4 dB(A) je Lkw.

Tabelle 3 - Teilpegel der Quelle Rangieren je Lkw

Anzahl Einwirkzeit je Lwa Korrektur Teilpegel
Ereignis Einwirkzeit

dB(A) dB(A) dB(A)
Rangieren 1 5 Minuten 99 -10,8 88,2
Betriebsbremse 2 5 Sekunden Y 108 -25,6 82,4
Turenschlagen 2 5 Sekunden Y 100 -25,6 74,4
Anlassen 1 5 Sekunden Y 100 -28,6 71,4

Auf 1 Std. bezogener Schallleistungspegel Lwar 89,4 dB(A)

Y Bezogen auf einen ,5-Sekunden-Takt“, damit wird von vornherein die Impulshaltigkeit be-
ricksichtigt.
Verladung, Kiihlaggregat und Betrieb der Papppresse

Die Emissionen durch Verladetatigkeiten wurden anhand von Literaturanga-
ben ermittelt?. Der Schallleistungspegel Lwar durch Verladetatigkeiten berech-
net sich wie folgt:

Lwar = Lwar,in + 10 Og n-10 Og (T. / Std.)  dB(A)

Mit:

Lwat,1n  zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir ein Ereignis pro Stunde

n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit T,

T. Beurteilungszeit in Stunden, tags 16 Stunden

Die Anlieferung der Ware erfolgt auf Paletten und mit Rollwagen. Es wird von
33 Paletten pro Lkw ausgegangen.® Es liegen keine Angaben vor, wie viele der

! Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgeldanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten, Hessi-
sches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, 2005.

2 Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegeriusche auf Betriebsgeldnden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fir Um-
welt, 1995.

3 Angaben des Betreibers. Die Anzahl scheint im Vergleich mit dhnlichen Projekten plausibel.
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Anlieferungen mit Paletten und wie viele mit Rollwagen durchgefiihrt werden,
so dass fur die Berechnungen fir alle Lkw der ,,worst-case“-Fall (Verladung
mit Palettenhubwagen) zugrunde gelegt wurde.

Tabelle 4 — Teilpegel der Quelle Verladung Paletten

HEINE + JUD

Anzahl Einwirkzeit Lwa Lwa,1n Korrektur Teilpegel
je Ereignis Einwirkzeit

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Offnen / SchlieRen
Ladebordwand 2 5 Sek 98 - -25,6 72,4
verladung mit 66 - - 88 +18,2 106,2
Palettenhubwagen
Rollgerausche,
Wagenboden 66 - - 75 +18,2 93,2

Auf 1 Std. bezogener Schalleistungspegel Lwar 106,4 dB(A)

Es ergibt sich ein Schallleistungspegel von 106,4 dB(A) je Lkw.

Den Berechnungen wird zwischen 6° und 7°° Uhr 1 Lkw mit Kiihlaggregat mit
einem anlagenbezogener Schallleistungspegel von 98,0 dB(A)! zugrunde ge-
legt. Die Einwirkzeit betragt 15 Minuten je Lkw.

In der Verladehalle befindet sich eine Papppresse. ES wurde ein anlagenbezo-
gener Schallleistungspegel von 100 dB(A)? bei einer Einwirkzeit von 60 Minu-
ten tags beriicksichtigt.

Austausch der Papppresse

Fiir den Austausch der Papppresse wird das Rangieren durch einen Lkw mit
einem anlagenbezogenen Schallleistungspegel von 89,4 dB(A) beriicksichtigt.
Flr den Austausch der Presse wird ein anlagenbezogener Schallleistungspegel
von 109 dB(A) zuziiglich eines Impulszuschlags von 7 dB(A)? zugrunde gelegt.
Dabei wird von einer Einwirkzeit von 1 Minute je Vorgang (2 Minuten insge-
samt) ausgegangen.

! eigener Messwert

2 Erfahrungswert. Dieser Wert stellt einen , worst-Case“-Ansatz dar, da er bei einer schlecht
gewarteten Presse ermittelt wurde.

3 Knothe, Ekkehard; Busche, Hans-Joachim (2000): Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei
der Be- und Entladung von Lkw. Gerauschemissionen und -immissionen bei der Be- und Ent-
ladung von Containern und Wechselbriicken, Silofahrzeugen, Tankfahrzeugen, Muldenkip-
pern und Miillfahrzeugen an Millumladestationen.

2066/2 - 30.05.2017

13



Entwurf

Schalltechnische Untersuchung

Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen

Ermittlung der Innenpegel

Aus dem Schallleistungspegel wird nach der VDI 2571 der Innenpegel wie

folgt berechnet:

L= Lw + 14 + 10 Ig (T/V)

Mit:

L

Fir die einzelnen Tatigkeiten in der Verladehalle ergeben sich die folgenden

Pegel im Innern

Schallleistungspegel

dB(A)

Nachhallzeit T=0,16 V/A, ca. 2 s

Volumen, hier: 670 m?3

Innenpegel:

Tabelle 5 — Innenpegel der Verladehalle

Tatigkeit Einwirkzeit | Anlagenbezogener | Anlagenbezogener
Schallleistungspegel | Schallleistungspegel Lw
Lw je Vorgang insgesamt
Rangieren Anlieferung und Miillabholung
Rangieren 4 Std 89,4 dB(A) 95,5 dB(A)
Innenpegel L, 84,2 dB(A)
Verladung, Kiihlaggregat und Betrieb der Papppresse
Verladung 3 Std 106,4 dB(A) 111,2 dB(A)
Kihlaggregat 15 Min 98,0 dB(A) 92,0 dB(A)
Papppresse 60 Min 100,0 dB(A) 100,0 dB(A)
Innenpegel L, 100,3 dB(A)
Austausch der Papppresse
Rangieren 1Std 89,4 dB(A) 89,4 dB(A)
Austausch 2 Min 116,0 dB(A) 101,2 dB(A)
Innenpegel L, 90,3 dB(A)

1 VDI 2571 - Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976.
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Schallabstrahlung der Bauteile

Die Schallabstrahlung der AuBenbauteile wurde anhand der EN 12354-4! er-
mittelt. Nach Anhang A.2.3.3 der TA Larm? ist fur die Ermittlung der Schallab-
strahlung tber die AuBenbauteile die VDI 25713 heranzuziehen, jedoch wurde
die VDI-Richtlinie im Oktober 2006 zuriickgezogen.

Die anlagenbezogenen Schallleistungspegel der einzelnen Bauteile berechnen
sich frequenzabhdngig nach:

Lwa = Lp,in—Ca - R + 10 Ig (S/So) dB(A)

Mit:

Lwa anlagenbezogener Schallleistungspegel des AuRenbauteils

Lp,in Schalldruckpegel im Abstand von 1 bis 2 m vor dem Bauteil Innen
Cq Diffusitatsterm, hier 6 dB:

0 Relativ kleine, gleichformige Raume (diffuses Feld) vor reflektie-
render Oberflache 6 dB

0 Relativ kleine, gleichformige Raume (diffuses Feld) vor absorbie-
render Oberflache 3 dB

0 GroRe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durch-
schnittliches Industriegebdude) vor reflektierender Oberflache
5dB

0 Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrah-
lende Schallquellen vor reflektierender Oberflache 3 dB

0 Industriegebaude, wenige dominierende und gerichtet abstrah-
lende Schallquellen vor absorbierender Oberflache 0 dB

R’ Schalldéamm-Mal des betrachteten Bauteils

S/So Fliche des betrachteten Bauteils, BezugsgroRe So = 1m?

1 DIN EN 12354-4 Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebiuden aus
den Bauteileigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von Rdumen ins Freie; Deutsche Fas-
sung EN 12354-4: 2000. April 2001.

2 sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998
S. 503).

3 VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten. August 1976.
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Schalldammung

Fir die Verladehalle werden folgende Schallddmm-MaRe angesetzt:

Fassaden R'w>43 dB
Dach R'w > 45 dB
Tor geschlossen R'w>15dB
Offnungen R'w>0dB

(Schallquellen im Rechenmodell: Verladehalle — Himmelsrichtung - Bauteil)

6.2.4 Technische Einrichtungen

An der Nordfassade des Marktgebdudes befindet sich eine Liftungsanlage.
Den Berechnungen wird ein anlagenbezogener Schallleistungspegel von
56 dB(A) mit einer Einwirkzeit von 14 Stunden tags zugrunde gelegt. (Schall-
quelle im Rechenmodell: Liiftungsanlage)

Eine Kéilteanlage befindet sich an der Westfassade des Marktgebdudes. Bei
den Berechnungen wird ein anlagenbezogener Schallleistungspegel von
76 dB(A) mit einer Einwirkzeit von 24 Stunden bericksichtigt. (Schallquelle im
Rechenmodell: Kdlteanlage)
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6.3 Emission der maf3geblichen Schallquellen - Backshop

6.3.1 Schallabstrahlung Parkplatz

Werktags ist der Fahrverkehr durch den Backshop bereits in den Angaben zu
den Bewegungshadufigkeiten des Edeka enthalten. Sonntags wird davon aus-
gegangen, dass nur die 30 dem Backshop am nachsten gelegenen Stellplatze
genutzt werden.

Die Bestimmung der Schallleistung erfolgt nach dem Verfahren der Parkplatz-
larmstudie (zusammengefasstes Verfahren):

Lw” = Lwo + Kpa + K| + Kp + KStr0 + 10 Elg (B |:N) -10 Elg (S / 1 m2) CIB(A)/I’TI2

Mit:

Lw~ flachenbezogener Schallleistungspegel des Parkplatzes

Lwo Ausgangsschallpegel, eine Bewegung je Stellplatz und Stunde
Lwo = 63 dB(A)

Kpa Zuschlag fiir die Parkplatzart, hier: Kundenparkplatz +3 dB(A) (Ver-
brauchermarkt, Warenhaus), Mitarbeiterparkplatz +0 dB(A) (Besu-
cher und Mitarbeiter)

Ki Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit, hier jeweils +4 dB(A)

Ko Zuschlag fur den Durchfahranteil, hier +3,3 dB(A) fiir Kundenpark-

platz und 0 dB(A) fiir Mitarbeiterparkplatz

Kstro Zuschlag fir die Fahrbahnoberflache, hier 0 dB(A) (Fahrgassen: As-
phalt)

B BezugsgrolRRe, hier 30 Stellplatze fiir Kundenparkplatz und 4 Stell-
platze flir Mitarbeiterparkplatz

N Bewegungshaufigkeit, hier siehe unten fir Kundenparkplatz; 0,2
Bewegungen je Stellplatz und Stunde tags sowie 0,5 Bewegungen je
Stellplatz in der lautesten Nachtstunde fiir Mitarbeiterparkplatz

S Gesamtflache

Es werden folgende Bewegungshaufigkeiten fir den Kundenparkplatz berick-
sichtigt:

0 Zwischen 6% und 7° Uhr 10 Pkw-Bewegungen (0,33 Bewegungen je Stell-
platz und Stunde)
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0 Zwischen 7% und 11°° Uhr 35 Pkw-Bewegungen je Stunde (1,17 Bewegun-
gen je Stellplatz und Stunde)

0 Zwischen 11° und 12% Uhr 10 Pkw-Bewegungen (0,33 Bewegungen je
Stellplatz und Stunde)

Die in den Anlagen dargestellten Schallleistungspegel fiir die Parkpladtze bezie-
hen sich jeweils auf den gesamten Parkplatz und Stunde. (Schallquellen im
Rechenmodell: Kundenparkplatz, Mitarbeiterparkplatz)

Die Zu- und Abfahrt der Pkw zu den Mitarbeiterstellplatzen wurde separat
betrachtet. Es wurde ein langenbezogener Schallleistungspegel von
47,5 dB(A)' je Meter angesetzt. Berticksichtigt wurden zwischen 6% und
12% Uhr insgesamt 4 Pkw-Bewegungen. (Schallquelle im Rechenmodell: Zu-
fahrt Mitarbeiterparkplatz)

6.3.2 Anlieferung

Die Anlieferung erfolgt werktags zwischen 6° und 22° Uhr mit 3 Transportern
Uber den Parkplatz. Sonntags finden keine Anlieferungen statt. Fir den Fahr-
weg der Transporter wird den Berechnungen ein ldangenbezogener Schallleis-
tungspegel von 53 dB(A)/m? zugrunde gelegt. (Schallquelle im Rechenmodell:
Fahrweg Transporter)

Rangieren

Die Schallquelle setzt sich aus mehreren Einzelereignissen wie Rangieren, Ti-
renschlagen usw. zusammen (vgl. Tabelle 6). Die Schallleistungspegel der Ein-
zelereignisse entstammen Literaturangaben®*. Es ergibt sich ein Schallleis-
tungspegel von insgesamt 80,3 dB(A) je Transporter. (Schallquelle im Rechen-
modell: Rangieren Transporter)

! Der Emissionspegel wurde nach den Richtlinien fiir den Lirmschutz an StraBen, Bundesmi-
nister fur Verkehr, Abteilung StraBenbau, Ausgabe 1990 ermittelt und nach dem in der
Parkplatzlarmstudie 2007 angegebenen Verfahren auf einen langenbezogenen Schallleis-
tungspegel umgerechnet.

2 ErfahrungsgemaR liegen die Schallimmissionen von Kleintransportern rund 10 dB(A) unter
denen von Lkw.

3 Lenkewitz, Knut; Miiller, Jirgen (2005): Technischer Bericht zur Untersuchung der Ge-
rauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldanden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche ins-
besondere von Verbrauchermérkten. Wiesbaden: HLUG.

4 Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt flir Um-
welt, 1995.
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Tabelle 6 - Teilpegel der Rangiervorgdnge fiir 1 Transporter (Sprinter-Klasse)

An- Einwirk- Lwa Korrektur | Teilpegel
zahl zeit je Einwirkzeit
Ereignis dB(A) dB(A) dB(A)
Rangieren Transporter 1 5 min 89 -10,8 78,2
Tirenschlagen 2 5sek ™ 100 -25,6 74,4
Anlassen 1 5 sek ) 100 -28,6 71,4
Auf die Beurteilungszeit (1 h) bezog. Schallleistungspegel Lwa,1h 80,3 dB(A)

*) Bezogen auf einen ,5-Sekunden-Takt“, damit wird von vornherein die Impulshaltigkeit beriicksichtigt.

Der Motor der Lkw lauft wahrend der Be- und Entladung nicht.

Verladung

Die Verladung der Ware erfolgt mit Rollwagen. Den Berechnungen werden 3
Rollwagen je Transporter zugrunde gelegt. Die Emissionen durch Verladetatig-
keiten wurden anhand von Literaturangaben ermittelt3.

Tabelle 7 — Teilpegel der Quelle Verladung Rollwagen

HEINE + JUD

Anzahl Einwirkzeit Lwa Lwa,1n Korrektur Teilpegel
je Ereignis Einwirkzeit

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Offnen/ SchlieRen
Ladebordwand 2 5 Sek 98 - -25,6 72,4
Verladung mit 6 i i 78 +78 85 8
Rollwagen
Rollgerausche,
Wagenboden 6 - - 75 +7,8 82,8

Auf 1 Std. bezogener Schalleistungspegel Lwar 87,7 dB(A)

Fiir die Verladung ergibt sich ein anlagenbezogener Schallleistungspegel von
87,7 dB(A). (Schallquelle im Rechenmodell: Verladung Backshop)

Terrasse im AuRenbereich

Sudlich des Marktgebadudes ist eine Terrasse mit 12 Sitzplatzen geplant. Fir
die Berechnungen werden werktags und sonntags wihrend der Offnungszei-
ten durchgehend 6 sprechende (50 % der anwesenden 12 Géste) bericksich-
tigt. Die Schallabstrahlung durch die Kommunikationsgerausche wurde nach
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dem Verfahren der VDI 3770! berechnet (,,Gartenlokale und andere Freisitz-
flichen”). Es wurde von ,Sprechen normal“ mit einem Grund-
Schallleistungspegel von 65 dB(A) ausgegangen. Es ergeben sich folgende
Schallleistungspegel:

Lwa =65+ 10 Ig (n) + AL

Mit:

n Anzahl der sprechenden Personen

AL, Zuschlag fur die Impulshaltigkeit, AL =9,5-4,5 Ig (n)

Es wird ein anlagenbezogener Schallleistungspegel von 72,8 dB(A) zuzuglich
eines Impulszuschlags von 6,0 dB(A) zugrunde gelegt. (Schallquelle im Re-
chenmodell: Terrasse Backshop)

6.4 Spitzenpegel

Malgeblich sind Gerduschspitzen durch Vorgange im Freien. Demnach ist mit
folgenden Schallleistungspegeln fir Einzelereignisse?* zu rechnen:

Tiren schlagen Pkw 97,5 dB(A)
Betriebsbremse Lkw 108 dB(A)

6.5 Vorbelastung

Die Richtwerte gelten fir alle Anlagen/Gewerbebetriebe gemeinsam, d.h. die
Vorbelastung durch die ansdssigen Betriebe muss bericksichtigt werden.
Nach Abs. 3.2.1 der TA Larm gilt als Irrelevanz-Kriterium fir die Berticksichti-
gung der Vorbelastung eine Unterschreitung des Richtwerts um 6 dB(A) durch
den Beurteilungspegel der Anlage. Im Rahmen einer Ortsbegehung konnte
keine Vorbelastung festgestellt werden.

1 VDI 3770 — Emissionskennwerte von Schallquellen: Sport- und Freizeitanlagen, September
2012.

2 Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2007): Parkplatzldrmstudie, Empfehlungen zur Berech-
nung von Schallemissionen aus Parkpldtzen, Autoh6fen und Omnibusbahnhdéfen sowie von
Parkhdusern und Tiefgaragen - 6. liberarbeitete Auflage.

3 Lenkewitz, Knut; Miiller, Jirgen (2005): Technischer Bericht zur Untersuchung der Ge-
rauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldanden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche ins-
besondere von Verbrauchermarkten. Wiesbaden: HLUG.
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6.6 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnungen erfolgten mit dem EDV-Programm SoundPlan auf der Basis
der DIN ISO 9613-2*. Das Modell berlicksichtigt:

0 die Anteile aus Reflexionen der Schallguellen an Stitzmauern, Hausfassa-
den oder anderen Flachen (Spiegelschallguellen-Modell), gerechnet wur-
de bis zur 3. Reflexion,

Pegelanderungen aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption,

Pegelanderungen aufgrund der Boden- und Meteorologiedampfung, es
wird fir den gesamten Untersuchungsraum ein Bodenfaktor von 0,4
(0,0 = schallhart; 1,0 = schallweich) beriicksichtigt,

0 Pegeldanderungen durch topographische und bauliche Gegebenheiten
(Mehrfachreflexionen und Abschirmungen),

0 einen leichten Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperatu-
rinversion, die beide die Schallausbreitung férdern,

0 Die Minderung durch die meteorologische Korrektur Cmet wurde im Sinne
einer ,Worst Case-Betrachtung” mit 0 dB(A) angesetzt.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den Larmkarten im Anhang darge-
stellt. In einem Rasterabstand von 5 m und in einer Hohe von 5 m lber Gelan-
de wurden die Beurteilungspegel fiir das gesamte Untersuchungsgebiet be-
rechnet und die Isophonen mittels einer mathematischen Funktion (Bezier)
bestimmt. Die Farbabstufung wurde so gewahlt, dass ab den hellroten Farb-
tonen die Immissionsrichtwerte fir Mischgebiete Gberschritten werden.

Die Larmkarten konnen aufgrund unterschiedlicher Rechenhéhen und Refle-
xionen nur eingeschrankt mit Pegelwerten aus Einzelpunktberechnungen ver-
glichen werden. Malgeblich fiir die Beurteilung sind die Ergebnisse der Ein-
zelpunktberechnungen.

1 DIN 1SO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren (1ISO 9613-2: 1996). Oktober 1999.
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6.7 Qualitat der Prognose

Folgende Einflussfaktoren haben Auswirkungen auf die Qualitdt der Ergebnis-
se der schalltechnischen Untersuchung:

0 Die Angaben zu den Schallleistungspegeln basieren auf einer Maximalaus-
lastung (, Worst Case“-Ansatz):

e Die Emissionsansatze fiir die Liefertatigkeiten wurden dem , Techni-
schen Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Spe-
ditionen“ sowie dem ,Technischen Bericht zur Untersuchung der
Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrau-
chermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von
Verbrauchermarkten” entnommen. Darin werden keine Angaben
zur ,,Qualitat” gemacht, sie liegen aber erfahrungsgemafld auf der
»Sicheren Seite”.

e Fir die Terrasse wird von durchgangig 6 sprechenden Personen aus-
gegangen.

¢ Die Einkaufswagenbox ist dreiseitig geschlossen vorgesehen. Die
Seitenwéande werden bei den Berechnungen nicht bericksichtigt.

¢ Die Anlieferung erfolgt mit Paletten und Rollwagen. Da die Auftei-
lung nicht bekannt ist, wird fiir alle Anlieferungen von Paletten aus-
gegangen.
0 Die geschatzte Genauigkeit der Ausbreitungsberechnung nach Tabelle 5
der DIN ISO 9613 betragt im vorliegenden Fall £3 dB(A).

0 Die Berechnungen der Schallimmissionen wurden mit dem EDV-
Programm SoundPlan in der aktuellen Version durchgefiihrt. Das Pro-
gramm erflllt die Qualitatsanforderungen der DIN 456872

Mit den gewahlten Ansdtzen befinden sich die in dieser Untersuchung ermit-
telten Beurteilungspegel voraussichtlich an der oberen Grenze der zu erwar-
tenden Schallimmissionen.

1 DIN 1SO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren (1ISO 9613-2: 1996). Oktober 1999.

2 Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmission im Freien - Qualitéts-
anforderungen und Priifbestimmungen, Mai 2006.
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7 Ergebnisse und Beurteilung

Die Beurteilung erfolgt mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm?. Die in
Kapitel 5 aufgefiihrten LarmschutzmalRnahmen sind in den Berechnungen
bereits enthalten.

7.1 Werktags

Werktags treten folgende Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauung
auf:

Tabelle 8 - Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauung werktags, aus-
gewdhlte Immissionsorte

Immissionsort Beurteilungspegel | Immissionsricht- | Uberschreitung
wert
dB(A) dB(A) dB(A)
tags / nachts

Hauptstr. 18 no, 1.06 56/ 25 -/-
Hauptstr. 190, 1.06 59/29 /-
Hauptstr. 20 no, 1.06 57/ 16 -/-
Hauptstr. 22 no, 1.06 55/13 60/ 45 -/-
Hauptstr. 24 no, 2.06 53/15 /-
Hauptstr. 25sw, 1.06 51/<10 /-
Hauptstr. 32 nw, e6 42 /24 -/-

An der umliegenden Bebauung betragen die Beurteilungspegel werktags bis
zu 59 dB(A) tags und bis zu 29 dB(A) in der lautesten Nachtstunde. Unter Be-
riicksichtigung der geplanten LarmschutzmalRnahmen werden die Immissions-
richtwerte der TA Ldrm tags und in der lautesten Nachtstunde eingehalten.

Die ausfuhrlichen Ergebnistabellen befinden sich im Anhang 5 — 14, die Pegel-
verteilung ist in den Karte 1 und 2 im Anhang dargestellt.

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998
S. 503).
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Spitzenpegel

An der umliegenden Bebauung werden im unglinstigsten Fall Pegelspitzen bis
79 dB(A) tags und bis 50 dB(A) nachts erreicht. Die Forderung der TA Ldrm,
dass Maximalpegel die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 30 dB(A)
und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) tGberschreiten sollen, wird eingehalten.

7.2 Sonntags

An der umliegenden Bebauung treten sonntags die folgenden Beurteilungspe-
gel auf:

Tabelle 9 - Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauung sonntags, aus-
gewdhlte Immissionsorte

Immissionsort Beurteilungspegel | Immissionsricht- | Uberschreitung
wert
dB(A) dB(A) dB(A)
tags / nachts

Hauptstr. 18 no, 1.06 41/ - -/-
Hauptstr. 1950, 1.06 46 / - -/-
Hauptstr. 20 o, eg 42 /- -/-
Hauptstr. 22 no, 1.06 40/ - 60 /45 -/-
Hauptstr. 24 no, 2.06 38/- /-
Hauptstr. 25sw, 1.06 35/- -/-
Hauptstr. 32 nw, es 30/- -/-

Sonntags betragen die Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauung bis zu
46 dB(A) tags. Nachts finden keine Tatigkeiten statt. Der Immissionsrichtwert
der TA Larm wird tags an allen Immissionsorten eingehalten.

Die ausfiihrlichen Ergebnistabellen befinden sich im Anhang 19 — 21, die Pe-
gelverteilung ist in der Karte 3 im Anhang dargestellt.
Spitzenpegel

Sonntags werden im unginstigsten Fall Pegelspitzen bis 66 dB(A) hervorgeru-
fen. Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird an allen Immissionsorten
erfullt.
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7.3 Beriicksichtigung der Vorbelastung

Im Rahmen der Ortsbesichtigung konnte keine Vorbelastung festgestellt wer-
den, so dass durch den Edeka die Immissionsrichtwerte der TA Ldrm ausge-
schopft werden kénnen.

7.4 Fahrverkehr im o6ffentlichen StraRenraum

Die Immissionen durch den Fahrverkehr im 6ffentlichen StraBenraum, bedingt
durch den Edeka, sind ebenfalls zu betrachten und nach den Grenzwerten der
16. BImSchV! zu beurteilen. MaRnahmen sind nach der TA Lérm vorzusehen,
wenn die in Kapitel 3.2 dargestellten Bedingungen kumulativ erfllt werden.

Da sich sowohl die Pkw als auch die Lkw nach dem Verlassen des Parkplatzes
auf der HauptstralBe befinden, erfolgt direkt eine Vermischung mit dem Gbri-
gen Verkehr, so dass an der HauptstralSe keine Mallnahmen vorzusehen sind.

Die HildastraRe wird im Maximalfall (werktags) durch den Edeka von insge-
samt 13 Pkw tags und 3 Pkw nachts befahren. Daraus ergibt sich ein Emissi-
onspegel von 30 dB(A) tags und 28 dB(A) nachts. Selbst bei einer Verdopplung
des Verkehrs (Zunahme um 3 dB(A)) werden die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV fiir Mischgebiet von 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts deutlich
unterschritten, so dass auch an der HildastraRe keine MaRnahmen erforder-
lich sind.

! Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die
durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedandert worden
ist.
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8 Zusammenfassung

Die schalltechnische Untersuchung zum Neubau eines Edeka in Kappel-
Grafenhausen kann wie folgt zusammengefasst werden:

0 Zur Beurteilung der kiinftigen Situation wurden die Immissionsrichtwerte
der TA Larm! herangezogen. Fir die nachstgelegene schutzbeddirftige Be-
bauung wurden die Richtwerte entsprechend denen eines Mischgebietes
von tags 60 dB(A) und nachts 45 dB(A) herangezogen. Einzelne kurzzeitige
Gerauschspitzen sollen den Tagrichtwert um nicht mehr als 30 dB(A) und
den Nachtrichtwert um nicht mehr als 20 dB(A) tGberschreiten.

0 Es wurde die Abstrahlung aller maRgeblichen Schallquellen bestimmt und
unter Bericksichtigung der Einwirkzeit, Ton- und Impulshaltigkeit sowie
der Pegelminderung auf dem Ausbreitungsweg zum Beurteilungspegel zu-
sammengefasst.

0 An der umliegenden Bebauung betragen die Beurteilungspegel werktags
bis zu 59 dB(A) tags und bis zu 29 dB(A) in der lautesten Nachtstunde. Un-
ter Berlcksichtigung der geplanten LarmschutzmaBnahmen werden die
Immissionsrichtwerte der TA Larm tags und in der lautesten Nachtstunde
eingehalten.

0 Sonntags betragen die Beurteilungspegel an der umliegenden Bebauung
bis zu 46 dB(A) tags. Nachts finden keine Tatigkeiten statt. Der Immissi-
onsrichtwert der TA Larm wird tags an allen Immissionsorten eingehalten.

0 Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird werktags und sonntags an
allen Immissionsorten eingehalten.

0 Im Rahmen der Ortsbesichtigung konnte keine Vorbelastung festgestellt
werden, so dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm durch den Betrieb
ausgeschopft werden konnen.

0 Die Anforderungen der TA-Larm bezliglich der Auswirkungen des Verkehrs
im 6ffentlichen StraBenraum werden erfiillt.
0 Folgende LarmschutzmaRBnahmen wurden bei den Berechnungen beriick-
sichtigt:
e Eine Nutzung des Kundenparkplatzes im Nachtzeitraum (22 bis 6%
Uhr) ist nicht moglich.

e Ausfiihrung der Fahrgassen des Parkplatzes: Asphaltdecke oder ein
akustisch gleichwertiger Pflasterbelag

* Das Tor der Verladehalle ist geschlossen zu halten. Ein Offnen ist fiir
die Anlieferung sowie die Millabholung und den Austausch der Papp-

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998
S. 503).
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presse fiir 5 Minuten je Lkw moglich. Wahrend das Tor geodffnet ist,
dirfen im Inneren keine Verladetatigkeiten stattfinden.

¢ Folgende Schalldamm-Malie sind zu bericksichtigen:

* Fassade R'w>43dB
e Dach R'w 245 dB
e Tor geschlossen R'w=15dB
e Tor gedffnet R'w=0dB

e Die angegebenen Schallleistungspegel fir die technischen Einrichtun-
gen dirfen nicht Gberschritten werden. Entsprechend dem Stand der
Technik diirfen die Anlagen keine Tonhaltigkeit aufweisen.
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9 Anhang

Rechenlaufinformation werktags
Schallquellen werktags
Ausbreitungsberechnung werktags
Rechenlaufinformation sonntags
Schallgquellen sonntags

Ausbreitungsberechnung sonntags

Larmkarten
Pegelverteilung werktags tags
Pegelverteilung werktags lauteste Nachtstunde

Pegelverteilung sonntags
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Rechenlauf-Information werktags

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stral3enoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613

regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alternative ground effect
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 100 C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abst./Durchmesser 8

Minimale Distanz [m] 1m

Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0dB

Max. Iterationszahl 4
Minderung

Bewuchs: ISO 9613-2

Bebauung: ISO 9613-2

Industriegelande: ISO 9613-2
Parkplatze: ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: Parkplatzlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613

regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alternative ground effect
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfiigedampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 100 C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
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Rechenlauf-Information werktags
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A2

Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abst./Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: TA-Larm - Werktag

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriuickt

Geometriedaten

ohne Larmschutz werktags.sit 16.05.2017 11:53:08

- enthalt:
10001 alle Immissionsorte.geo 16.05.2017 11:23:34
LOO1 Grundlagen.geo 03.04.2017 10:17:30
LO02 Planung.geo 03.04.2017 10:17:30
Q001 ohne Larmschutz werktags.geo 16.05.2017 11:53:08
R001 Bestand.geo 16.05.2017 09:52:58
R002 Marktgebaude.geo  08.05.2017 10:56:16
RGO001 gesamt.geo 03.04.2017 10:15:38
TOO1 Allgemein.geo 03.04.2017 08:05:08
RDGMO0001.dgm 03.04.2017 10:14:54
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Schallquellen werktags

A3

Name der Schallquelle

Innenpegel

Bewertetes Schalldamm-Maf3
Schallleistungspegel pro m, m?
Schallleistungspegel pro Anlage
Zuschlag fiir Impulshaltigkeit
Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Name Li R'w L'w Lw Kl KT 63Hz | 125Hz| 250Hz| 500Hz| 1kHz | 2kHz | 4kHz

dB(A)| dB | dB(A)| dB(A)

Qo
ve)
o
©

dB(A) | dB(A)| dB(A)| dB(A)| dB(A)| dB(A)| dB(A)

Einkaufswagenbox 81,8 92,8 0 0 54,9 59,4 67,9 77,1 85,3 85,2 84,7
Fahrweg Kuhlaggregat 62,0 84,1 0 0 78,9 72,6 78,7 73,9 75,7 73,1 67,7
Fahrweg Lkw 63,0 85,1 0 0 62,5 66,0 71,4 78,9 81,5 78,3 70,4
Fahrweg Transporter 53,0 71,3 0 0 48,7 52,2 57,6 65,1 67,7 64,5 56,6
Fahrweg Transporter 53,0 70,3 0 0 47,6 51,2 56,6 64,1 66,6 63,4 55,6
Kalteanlage 76,0 76,0 0 0 43,5 61,1 70,1 69,5 67,7 68,9 66,2
Kundenparkplatz 72,1 | 1055 0 0 88,8 |100,4 | 92,9 97,4 97,5 97,9 95,2
Luftungsanlage 56,0 56,0 0 0 23,5 41,1 50,1 49,5 47,7 48,9 46,2
Mitarbeiterparkplatz 55,2 73,0 0 0 56,4 68,0 60,5 65,0 65,1 65,5 62,8
Rangieren Transporter 61,8 80,3 0 0 57,7 61,2 66,6 74,1 76,7 73,5 65,6
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 30,8 35,8 47,8 67,8 69,8 64,8 56,8
Verladehalle - Dach 84,2 45,0 | 36,4 59,5 0 0 45,7 49,2 50,6 57,1 50,7 41,5 29,6
Verladehalle - Dach 100,3 45,0 | 56,2 79,3 0 0 66,9 73,9 75,0 73,7 61,9 56,4 46,9
Verladehalle - Dach 90,3 45,0 | 42,5 65,6 0 0 51,8 55,3 56,7 63,2 56,8 47,6 35,7
Verladehalle - Sud - 84,2 43,0 | 38,2 49,7 0 0 37,2 40,8 42,9 45,9 41,8 33,0 25,2
Verladehalle - Sud - 100,3 43,0 | 59,1 73,7 0 0 61,4 68,5 70,3 65,5 56,1 51,0 45,5
Verladehalle - Sid - 90,3 43,0 | 44,3 58,9 0 0 46,4 50,0 52,1 55,1 51,0 42,2 34,4
Verladehalle - Stid - Tor 84,2 0,0 | 79,2 90,9 0 0 68,2 71,8 77,2 84,7 87,2 84,0 76,2
Verladehalle - Siid - Tor | 100,3 15,0 | 81,6 93,3 0 0 80,0 87,0 87,8 87,6 82,8 80,9 75,4
Verladehalle - Siid - Tor 90,3 0,0 | 853 97,0 0 0 74,3 77,9 83,3 90,8 93,3 90,1 82,3
Verladehalle - West - 90,0 43,0 | 44,0 63,3 0 0 50,8 54,4 56,5 59,5 55,4 46,6 38,8
Verladehalle - West - 100,3 43,0 | 59,1 78,4 0 0 66,1 73,2 75,0 70,2 60,8 55,7 50,2
Verladehalle - West - 90,3 43,0 | 49,1 68,4 0 0 56,1 63,2 65,0 60,2 50,8 45,7 40,2
Verladung Backshop 69,2 87,7 0 0 70,1 77,1 82,2 81,9 79,1 79,6 74,1
Zufahrt 47,5 51,8 0 0 36,7 40,7 42,7 44,7 46,7 44,7 39,7
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Ausbreitungsberechnung werktags

A5

Legende

Schallquelle
Li

R'w

L'w

Lw

Kl

KT

Adiv

Agr

Abar
Aatm
dLrefl

Ls

dLw (LrT)
dLw (LrN)
ZR (LrT)
ZR (LrN)
LT

LrN

dB(A)
dB
dB(A)
dB(A)
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB(A)
dB
dB
dB
dB
dB(A)
dB(A)

Name der Schallquelle

Innenpegel

Bewertetes Schalldamm-Maf3

Schallleistungspegel pro m, m2

Schallleistungspegel pro Anlage

Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Zuschlag fur Tonhaltigkeit

Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung

Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
Pegelerhdhung durch Reflexionen

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
Korrektur Betriebszeiten

Korrektur Betriebszeiten

Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel Nacht
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Ausbreitungsberechnung werktags
Schallquelle Li R'w L'w Lw Kl KT Adiv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dLw dLw ZR ZR LT LrN
(LrT) (LrN) (LrT) (LrN)

dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
HauptstraRe 18 1.0G  NO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LiT 556 dB(A) LrN 24,6 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LT,max 757 dB(A) LNmax 43,3 dB(A)
Einkaufswagenbox 81,8 92,8 0 0 -47,6 1,6 0,0 -3,0 3,7 47,5 0,0 0,0 47,5
Fahrweg Kuhlaggregat 62,0 84,1 0 0 -42,3 1,8 0,0 -0,1 0,2 43,7 -12,0 0,0 31,6
Fahrweg Lkw 63,0 85,1 0 0 -42,4 1,2 0,0 -0,2 0,8 445 -5,1 0,0 39,4
Fahrweg Transporter 53,0 71,3 0 0 -44,3 0,7 0,0 -0,3 0,0 27,3 -7,3 0,0 20,1
Fahrweg Transporter 53,0 70,3 0 0 -39,7 11 0,0 -0,2 0,0 31,5 -7,3 0,0 24,2
Kalteanlage 76,0 76,0 0 0 -52,7 1,0 -2,5 -1,6 4,2 24,5 0,0 0,0 0,0 0,0 24,5 24,5
Kundenparkplatz 72,1 105,5 0 0 -42,2 11 -0,1 -0,3 0,6 64,5 -10,0 0,0 54,5
Luftungsanlage 56,0 56,0 0 0 -52,9 1,0 -15,4 -0,5 0,0 -11,7 -0,6 0,0 -12,3
Mitarbeiterparkplatz 55,2 73,0 0 0 -53,0 0,5 -10,0 -0,4 1,2 11,3 -7,0 -3,0 0,0 0,0 4,3 8,2
Rangieren Transporter 61,8 80,3 0 0 -46,9 0,5 0,0 -0,5 2,1 35,6 -7,3 0,0 28,3
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -47,1 1,0 0,0 -0,3 2,3 28,7 0,0 0,0 34,7
Verladehalle - Dach 84,2 45,0 36,4 59,5 0 0 -48,8 1,6 -4,6 -0,2 0,3 7,8 -12,0 0,0 -4,3
Verladehalle - Dach 100,3 45,0 56,2 79,3 0 0 -48,8 1,0 -4,7 -0,1 0,2 26,9 -12,0 0,0 14,9
Verladehalle - Dach 90,3 45,0 42,5 65,6 0 0 -48,8 1,6 -4,6 -0,2 0,3 13,9 -12,0 0,0 1,8
Verladehalle - Sud - Fassade 84,2 43,0 38,2 49,7 0 0 -47,5 0,9 -1,7 -0,2 0,2 4,4 -12,0 0,0 -7,6
Verladehalle - Sud - Fassade 100,3 43,0 59,1 73,7 0 0 -47,5 0,4 -1,4 -0,1 0,4 28,5 -12,0 0,0 16,5
Verladehalle - Sud - Fassade 90,3 43,0 44,3 58,9 0 0 -47,5 0,7 -1,0 -0,2 0,4 14,4 -12,0 0,0 2,4
Verladehalle - Sud - Tor 84,2 0,0 79,2 90,9 0 0 -47,5 1,3 0,0 -0,4 0,6 47,8 -19,8 0,0 28,0 -52,2
Verladehalle - Stid - Tor 100,3 15,0 81,6 93,3 0 0 -47,5 0,6 -0,3 -0,2 0,5 49,4 -12,0 0,0 374
Verladehalle - Stid - Tor 90,3 0,0 85,3 97,0 0 0 -47,5 1,3 0,0 -0,4 0,6 53,9 -24,5 0,0 29,3 -46,1
Verladehalle - West - Fassade 90,0 43,0 44,0 63,3 0 0 -48,8 0,7 -2,6 -0,2 0,1 15,4 -12,0 0,0 34
Verladehalle - West - Fassade 100,3 43,0 59,1 78,4 0 0 -48,8 0,3 -2,8 -0,1 0,0 30,1 -12,0 0,0 18,0
Verladehalle - West - Fassade 90,3 43,0 49,1 68,4 0 0 -48,8 0,3 -2,8 -0,1 0,0 20,1 -12,0 0,0 8,0
Verladung Backshop 69,2 87,7 0 0 -46,9 0,4 0,0 -0,3 1,8 42,8 -7,3 0,0 35,5
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -53,3 0,3 -10,5 -0,3 0,0 -11,9 -0,9 3,0 0,0 0,0 -12,8 -8,9
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Ausbreitungsberechnung werktags
Schallquelle Li R'w L'w Lw Kl KT Adiv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dLw dLw ZR ZR LT LrN
(LrT) (LrN) (LrT) (LrN)

dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
HauptstraRe 19 1.0G  SW RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LiT 54,4 dB(A) LN 17,7 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LT,max 73,8 dB(A) LNmax 37,6 dB(A)
Einkaufswagenbox 81,8 92,8 0 0 -44,2 1,7 -19,0 -1,1 12,5 42,7 0,0 0,0 42,7
Fahrweg Kuhlaggregat 62,0 84,1 0 0 -40,1 19 -3,4 -0,1 0,2 42,7 -12,0 0,0 30,6
Fahrweg Lkw 63,0 85,1 0 0 -40,2 1,3 -39 -0,2 0,9 43,1 -5,1 0,0 38,0
Fahrweg Transporter 53,0 71,3 0 0 -43,7 0,7 -2,8 -0,3 0,0 25,2 -7,3 0,0 17,9
Fahrweg Transporter 53,0 70,3 0 0 -37,6 1,2 -3,1 -0,2 0,5 31,1 -7,3 0,0 23,9
Kalteanlage 76,0 76,0 0 0 -50,4 11 -15,4 -0,2 6,5 17,6 0,0 0,0 0,0 0,0 17,6 17,6
Kundenparkplatz 72,1 105,5 0 0 -39,3 1,3 -4,1 -0,2 0,7 63,9 -10,0 0,0 53,9
Luftungsanlage 56,0 56,0 0 0 -50,7 11 -22,0 -0,5 0,0 -16,0 -0,6 0,0 -16,6
Mitarbeiterparkplatz 55,2 73,0 0 0 -50,9 0,6 -17,9 -0,2 0,9 5,6 -7,0 -3,0 0,0 0,0 -1,4 2,6
Rangieren Transporter 61,8 80,3 0 0 -42,7 0,8 -15,0 -0,1 3,7 27,0 -7,3 0,0 19,7
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -42,8 1,2 -16,1 -0,1 1,3 16,2 0,0 0,0 22,2
Verladehalle - Dach 84,2 45,0 36,4 59,5 0 0 -45,1 1,6 -12,5 -0,1 0,5 4,0 -12,0 0,0 -8,0
Verladehalle - Dach 100,3 45,0 56,2 79,3 0 0 -45,1 1,2 -10,1 0,0 0,3 25,6 -12,0 0,0 13,5
Verladehalle - Dach 90,3 45,0 42,5 65,6 0 0 -45,1 1,6 -12,5 -0,1 0,5 10,1 -12,0 0,0 -1,9
Verladehalle - Sud - Fassade 84,2 43,0 38,2 49,7 0 0 -42,9 1,2 -11,8 0,0 0,4 -0,5 -12,0 0,0 -12,6
Verladehalle - Sud - Fassade 100,3 43,0 59,1 73,7 0 0 -43,0 0,8 -9,5 0,0 0,5 25,4 -12,0 0,0 13,3
Verladehalle - Sud - Fassade 90,3 43,0 44,3 58,9 0 0 -43,0 11 -11,5 0,0 0,5 8,9 -12,0 0,0 -3,2
Verladehalle - Sud - Tor 84,2 0,0 79,2 90,9 0 0 -43,1 1,4 -16,2 -0,1 0,8 36,6 -19,8 0,0 16,8 -63,4
Verladehalle - Stid - Tor 100,3 15,0 81,6 93,3 0 0 -43,1 0,9 -10,4 0,0 0,6 44,2 -12,0 0,0 32,2
Verladehalle - Stid - Tor 90,3 0,0 85,3 97,0 0 0 -43,1 14 -16,2 -0,1 0,8 42,7 -24,5 0,0 18,2 -57,3
Verladehalle - West - Fassade 90,0 43,0 44,0 63,3 0 0 -45,0 1,0 -12,1 0,0 0,7 10,9 -12,0 0,0 -1,1
Verladehalle - West - Fassade 100,3 43,0 59,1 78,4 0 0 -45,0 0,7 -10,0 0,0 0,5 27,5 -12,0 0,0 15,4
Verladehalle - West - Fassade 90,3 43,0 49,1 68,4 0 0 -45,0 0,7 -10,0 0,0 0,5 17,5 -12,0 0,0 54
Verladung Backshop 69,2 87,7 0 0 -42,7 0,8 -11,5 -0,1 2,0 36,3 -7,3 0,0 29,0
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -51,2 0,4 -18,7 -0,2 1,5 -16,4 -0,9 3,0 0,0 0,0 -17,3 -13,4

Heine + Jud, Ingenieurbiro fur Umweltakustik

SoundPLAN 7.4




Schalltechnische Untersuchung A8
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Ausbreitungsberechnung werktags
Schallquelle Li R'w L'w Lw Kl KT Adiv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dLw dLw ZR ZR LT LrN
(LrT) (LrN) (LrT) (LrN)

dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
HauptstraRe 19 1.0G SO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LiT 58,7 dB(A) LrN 28,6 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LT,max 753 dB(A) LN,max 48,1 dB(A)
Einkaufswagenbox 81,8 92,8 0 0 -43,1 1,7 0,0 -2,1 2,4 51,7 0,0 0,0 51,7
Fahrweg Kuhlaggregat 62,0 84,1 0 0 -39,0 19 -0,7 -0,1 0,2 46,4 -12,0 0,0 34,4
Fahrweg Lkw 63,0 85,1 0 0 -39,0 1,3 0,0 -0,2 0,7 47,8 -5,1 0,0 42,8
Fahrweg Transporter 53,0 71,3 0 0 -43,2 0,8 0,0 -0,3 0,0 28,6 -7,3 0,0 21,3
Fahrweg Transporter 53,0 70,3 0 0 -36,6 1,2 0,0 -0,1 0,0 34,7 -7,3 0,0 27,5
Kalteanlage 76,0 76,0 0 0 -49,9 11 -0,4 -0,9 2,6 28,5 0,0 0,0 0,0 0,0 28,5 28,5
Kundenparkplatz 72,1 105,5 0 0 -38,3 14 -1,6 -0,2 0,4 67,1 -10,0 0,0 57,1
Luftungsanlage 56,0 56,0 0 0 -50,2 11 -15,4 -0,4 0,0 -8,8 -0,6 0,0 -9,4
Mitarbeiterparkplatz 55,2 73,0 0 0 -50,4 0,6 -9,5 -0,4 0,3 13,6 -7,0 -3,0 0,0 0,0 6,7 10,6
Rangieren Transporter 61,8 80,3 0 0 -41,3 0,9 0,0 -0,3 1,7 41,3 -7,3 0,0 34,1
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -41,5 1,3 0,0 -0,2 2,2 34,6 0,0 0,0 40,6
Verladehalle - Dach 84,2 45,0 36,4 59,5 0 0 -44,0 1,6 -4,3 -0,1 0,0 12,8 -12,0 0,0 0,7
Verladehalle - Dach 100,3 45,0 56,2 79,3 0 0 -44,0 1,2 -4,5 -0,1 0,0 32,0 -12,0 0,0 20,0
Verladehalle - Dach 90,3 45,0 42,5 65,6 0 0 -44,0 1,6 -4,3 -0,1 0,0 18,9 -12,0 0,0 6,8
Verladehalle - Sud - Fassade 84,2 43,0 38,2 49,7 0 0 -41,6 1,2 -2,3 -0,1 0,3 10,1 -12,0 0,0 -1,9
Verladehalle - Sud - Fassade 100,3 43,0 59,1 73,7 0 0 -41,7 0,9 -2,7 0,0 0,9 34,1 -12,0 0,0 22,0
Verladehalle - Sud - Fassade 90,3 43,0 44,3 58,9 0 0 -41,7 11 -1,8 -0,1 0,8 20,2 -12,0 0,0 8,1
Verladehalle - Sud - Tor 84,2 0,0 79,2 90,9 0 0 -41,8 1,4 -0,6 -0,3 11 53,7 -19,8 0,0 34,0 -46,3
Verladehalle - Stid - Tor 100,3 15,0 81,6 93,3 0 0 -41,8 1,0 -1,6 -0,1 1,2 55,0 -12,0 0,0 42,9
Verladehalle - Stid - Tor 90,3 0,0 85,3 97,0 0 0 -41,8 14 -0,6 -0,3 11 59,8 -24,5 0,0 35,3 -40,2
Verladehalle - West - Fassade 90,0 43,0 44,0 63,3 0 0 -43,9 1,0 -2,3 -0,1 0,0 20,9 -12,0 0,0 8,9
Verladehalle - West - Fassade 100,3 43,0 59,1 78,4 0 0 -43,9 0,7 -3,3 -0,1 0,0 34,8 -12,0 0,0 22,8
Verladehalle - West - Fassade 90,3 43,0 49,1 68,4 0 0 -43,9 0,7 -3,3 -0,1 0,0 24,8 -12,0 0,0 12,8
Verladung Backshop 69,2 87,7 0 0 -41,3 0,9 -0,1 -0,2 1,4 48,4 -7,3 0,0 41,2
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -50,7 0,4 -10,4 -0,2 0,0 -9,1 -0,9 3,0 0,0 0,0 -10,0 -6,1

Heine + Jud, Ingenieurbiro fur Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung A9
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Ausbreitungsberechnung werktags
Schallquelle Li R'w L'w Lw Kl KT Adiv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dLw dLw ZR ZR LT LrN
(LrT) (LrN) (LrT) (LrN)

dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
HauptstraRe 20 1.0G  NO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LiT 56,6 dB(A) LrN 16,0 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LT,max 78,3 dB(A) LN,max 37,8 dB(A)
Einkaufswagenbox 81,8 92,8 0 0 -47,5 1,6 0,0 -3,0 2,5 46,5 0,0 0,0 46,5
Fahrweg Kuhlaggregat 62,0 84,1 0 0 -41,0 19 0,0 -0,1 0,1 45,0 -12,0 0,0 33,0
Fahrweg Lkw 63,0 85,1 0 0 -41,1 1,3 0,0 -0,2 0,6 45,7 -5,1 0,0 40,6
Fahrweg Transporter 53,0 71,3 0 0 -41,8 0,9 0,0 -0,2 0,0 30,2 -7,3 0,0 22,9
Fahrweg Transporter 53,0 70,3 0 0 -38,8 1,2 0,0 -0,2 0,0 32,5 -7,3 0,0 25,3
Kalteanlage 76,0 76,0 0 0 -53,0 1,0 -9,0 -0,4 0,9 15,6 0,0 0,0 0,0 0,0 15,6 15,6
Kundenparkplatz 72,1 105,5 0 0 -41,1 1,2 0,0 -0,2 0,5 65,8 -10,0 0,0 55,8
Luftungsanlage 56,0 56,0 0 0 -53,1 1,0 -16,0 -0,5 0,0 -12,5 -0,6 0,0 -13,1
Mitarbeiterparkplatz 55,2 73,0 0 0 -53,3 0,5 -12,5 -0,2 0,3 7,9 -7,0 -3,0 0,0 0,0 0,9 49
Rangieren Transporter 61,8 80,3 0 0 -47,0 0,5 0,0 -0,5 2,3 35,6 -7,3 0,0 28,3
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -47,3 1,0 0,0 -0,3 2,4 28,6 0,0 0,0 34,6
Verladehalle - Dach 84,2 45,0 36,4 59,5 0 0 -49,2 1,6 -4,6 -0,2 0,4 7,5 -12,0 0,0 -4,6
Verladehalle - Dach 100,3 45,0 56,2 79,3 0 0 -49,2 1,0 -4,7 -0,1 0,2 26,5 -12,0 0,0 14,5
Verladehalle - Dach 90,3 45,0 42,5 65,6 0 0 -49,2 1,6 -4,6 -0,2 0,4 13,6 -12,0 0,0 15
Verladehalle - Sud - Fassade 84,2 43,0 38,2 49,7 0 0 -47,9 0,9 0,0 -0,2 0,4 59 -12,0 0,0 -6,1
Verladehalle - Sud - Fassade 100,3 43,0 59,1 73,7 0 0 -47,9 0,4 0,0 -0,1 0,1 29,3 -12,0 0,0 17,2
Verladehalle - Sud - Fassade 90,3 43,0 44,3 58,9 0 0 -47,9 0,7 0,0 -0,2 0,3 14,8 -12,0 0,0 2,8
Verladehalle - Sud - Tor 84,2 0,0 79,2 90,9 0 0 -47,8 1,3 0,0 -0,5 0,8 47,7 -19,8 0,0 27,9 -52,3
Verladehalle - Stid - Tor 100,3 15,0 81,6 93,3 0 0 -47,9 0,6 0,0 -0,2 0,3 49,2 -12,0 0,0 37,1
Verladehalle - Stid - Tor 90,3 0,0 85,3 97,0 0 0 -47,8 1,3 0,0 -0,5 0,9 53,8 -24,5 0,0 29,3 -46,2
Verladehalle - West - Fassade 90,0 43,0 44,0 63,3 0 0 -49,3 0,6 -5,5 -0,1 0,3 12,2 -12,0 0,0 0,2
Verladehalle - West - Fassade 100,3 43,0 59,1 78,4 0 0 -49,3 0,3 -4,8 -0,1 0,1 27,6 -12,0 0,0 15,6
Verladehalle - West - Fassade 90,3 43,0 49,1 68,4 0 0 -49,3 0,3 -4,8 -0,1 0,1 17,6 -12,0 0,0 5,6
Verladung Backshop 69,2 87,7 0 0 -47,0 0,4 0,0 -0,3 2,0 42,8 -7,3 0,0 35,5
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -53,5 0,3 -11,5 -0,3 1,0 -12,2 -0,9 3,0 0,0 0,0 -13,1 -9,2

Heine + Jud, Ingenieurbiro fur Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung A 10
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Ausbreitungsberechnung werktags
Schallquelle Li R'w L'w Lw Kl KT Adiv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dLw dLw ZR ZR LT LrN
(LrT) (LrN) (LrT) (LrN)

dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
HauptstraRe 22 1.0G  NO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LiT 54,8 dB(A) LrN 12,3 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LT,max 77,4 dB(A) LNmax 33,5 dB(A)
Einkaufswagenbox 81,8 92,8 0 0 -48,6 1,6 0,0 -3,3 3,2 45,8 0,0 0,0 45,8
Fahrweg Kuhlaggregat 62,0 84,1 0 0 -42,6 1,8 0,0 -0,1 0,1 43,4 -12,0 0,0 31,3
Fahrweg Lkw 63,0 85,1 0 0 -42,7 1,3 0,0 -0,2 0,6 44,1 -5,1 0,0 39,0
Fahrweg Transporter 53,0 71,3 0 0 -40,4 11 0,0 -0,2 0,0 31,8 -7,3 0,0 24,6
Fahrweg Transporter 53,0 70,3 0 0 -44.,6 0,7 0,0 -0,4 0,0 26,0 -7,3 0,0 18,7
Kalteanlage 76,0 76,0 0 0 -53,8 1,0 -14,1 -0,5 3,0 11,6 0,0 0,0 0,0 0,0 11,6 11,6
Kundenparkplatz 72,1 105,5 0 0 -42,9 11 0,0 -0,3 0,5 63,9 -10,0 0,0 53,9
Luftungsanlage 56,0 56,0 0 0 -53,9 1,0 -16,0 -0,6 0,0 -13,4 -0,6 0,0 -14,0
Mitarbeiterparkplatz 55,2 73,0 0 0 -54,1 0,5 -12,9 -0,3 0,4 6,7 -7,0 -3,0 0,0 0,0 -0,3 3,7
Rangieren Transporter 61,8 80,3 0 0 -48,5 0,4 0,0 -0,6 3,2 34,9 -7,3 0,0 27,7
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -48,9 1,0 0,0 -0,4 3,3 27,7 0,0 0,0 33,7
Verladehalle - Dach 84,2 45,0 36,4 59,5 0 0 -50,6 1,6 -4,7 -0,2 1,2 6,8 -12,0 0,0 -5,3
Verladehalle - Dach 100,3 45,0 56,2 79,3 0 0 -50,6 1,0 -4,7 -0,1 0,7 25,5 -12,0 0,0 13,5
Verladehalle - Dach 90,3 45,0 42,5 65,6 0 0 -50,6 1,6 -4,7 -0,2 1,2 12,9 -12,0 0,0 0,8
Verladehalle - Sud - Fassade 84,2 43,0 38,2 49,7 0 0 -49,6 0,8 -0,1 -0,2 1,0 4,7 -12,0 0,0 -7,4
Verladehalle - Sud - Fassade 100,3 43,0 59,1 73,7 0 0 -49,5 0,3 0,0 -0,1 0,5 27,9 -12,0 0,0 15,8
Verladehalle - Sud - Fassade 90,3 43,0 44,3 58,9 0 0 -49,5 0,8 0,0 -0,2 0,8 13,8 -12,0 0,0 1,7
Verladehalle - Sud - Tor 84,2 0,0 79,2 90,9 0 0 -49,5 1,3 0,0 -0,5 0,9 46,0 -19,8 0,0 26,3 -54,0
Verladehalle - Stid - Tor 100,3 15,0 81,6 93,3 0 0 -49,5 0,5 0,0 -0,2 0,3 47,4 -12,0 0,0 354
Verladehalle - Stid - Tor 90,3 0,0 85,3 97,0 0 0 -49,5 1,2 -0,6 -0,5 1,0 51,6 -24,5 0,0 27,1 -48,4
Verladehalle - West - Fassade 90,0 43,0 44,0 63,3 0 0 -50,8 0,5 -8,7 -0,1 2,1 9,3 -12,0 0,0 -2,7
Verladehalle - West - Fassade 100,3 43,0 59,1 78,4 0 0 -50,8 0,2 -7,4 -0,1 0,5 23,9 -12,0 0,0 11,8
Verladehalle - West - Fassade 90,3 43,0 49,1 68,4 0 0 -50,8 0,2 -7,4 -0,1 0,5 13,9 -12,0 0,0 1,8
Verladung Backshop 69,2 87,7 0 0 -48,5 0,3 0,0 -0,4 3,1 42,3 -7,3 0,0 35,0
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -54,3 0,3 -11,6 -0,3 1,3 -12,9 -0,9 3,0 0,0 0,0 -13,8 -9,9

Heine + Jud, Ingenieurbiro fur Umweltakustik

SoundPLAN 7.4




Schalltechnische Untersuchung A1l
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Ausbreitungsberechnung werktags
Schallquelle Li R'w L'w Lw Kl KT Adiv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dLw dLw ZR ZR LT LrN
(LrT) (LrN) (LrT) (LrN)

dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
HauptstraRe 24 20G NO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LT 52,8 dB(A) LrN 142 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LT,max 72,2 dB(A) LN,max 34,6 dB(A)
Einkaufswagenbox 81,8 92,8 0 0 -49,2 1,6 -0,6 -3,9 51 45,8 0,0 0,0 45,8
Fahrweg Kuhlaggregat 62,0 84,1 0 0 -44,9 1,8 -0,2 -0,1 0,1 40,8 -12,0 0,0 28,7
Fahrweg Lkw 63,0 85,1 0 0 -45,0 11 -0,2 -0,3 0,6 41,4 -5,1 0,0 36,3
Fahrweg Transporter 53,0 71,3 0 0 -42,9 0,9 -0,3 -0,3 0,1 28,8 -7,3 0,0 21,5
Fahrweg Transporter 53,0 70,3 0 0 -46,4 0,6 0,0 -0,4 0,0 24,1 -7,3 0,0 16,8
Kalteanlage 76,0 76,0 0 0 -54,2 11 -14,6 -0,5 5,9 13,7 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 13,7
Kundenparkplatz 72,1 105,5 0 0 -44.7 1,2 -0,5 -0,3 0,4 61,5 -10,0 0,0 51,5
Luftungsanlage 56,0 56,0 0 0 -54,2 11 -15,9 -0,6 0,0 -13,6 -0,6 0,0 -14,2
Mitarbeiterparkplatz 55,2 73,0 0 0 -54,4 0,8 -12,4 -0,2 1,0 7,7 -7,0 -3,0 0,0 0,0 0,7 4,7
Rangieren Transporter 61,8 80,3 0 0 -49,2 0,4 0,0 -0,6 2,5 33,4 -7,3 0,0 26,2
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -49,6 0,9 0,0 -0,4 2,5 26,2 0,0 0,0 32,2
Verladehalle - Dach 84,2 45,0 36,4 59,5 0 0 -51,2 1,6 -4,3 -0,2 0,9 6,2 -12,0 0,0 -5,8
Verladehalle - Dach 100,3 45,0 56,2 79,3 0 0 -51,2 1,2 -4,5 -0,1 0,4 25,0 -12,0 0,0 13,0
Verladehalle - Dach 90,3 45,0 42,5 65,6 0 0 -51,2 1,6 -4,3 -0,2 0,9 12,3 -12,0 0,0 0,3
Verladehalle - Sud - Fassade 84,2 43,0 38,2 49,7 0 0 -50,3 0,9 -0,1 -0,2 0,0 3,0 -12,0 0,0 -9,0
Verladehalle - Sud - Fassade 100,3 43,0 59,1 73,7 0 0 -50,2 0,6 0,0 -0,1 0,0 26,9 -12,0 0,0 14,9
Verladehalle - Sud - Fassade 90,3 43,0 44,3 58,9 0 0 -50,2 0,9 0,0 -0,2 0,1 12,4 -12,0 0,0 0,4
Verladehalle - Sud - Tor 84,2 0,0 79,2 90,9 0 0 -50,2 1,3 0,0 -0,6 0,7 45,0 -19,8 0,0 25,3 -55,0
Verladehalle - Stid - Tor 100,3 15,0 81,6 93,3 0 0 -50,2 0,7 -0,8 -0,2 0,1 45,9 -12,0 0,0 33,9
Verladehalle - Stid - Tor 90,3 0,0 85,3 97,0 0 0 -50,2 1,2 -1,0 -0,6 0,8 50,3 -24,5 0,0 25,7 -49,7
Verladehalle - West - Fassade 90,0 43,0 44,0 63,3 0 0 -51,4 0,6 -9,3 -0,1 15 7,6 -12,0 0,0 -4,4
Verladehalle - West - Fassade 100,3 43,0 59,1 78,4 0 0 -51,4 0,5 -7,9 -0,1 0,2 22,7 -12,0 0,0 10,7
Verladehalle - West - Fassade 90,3 43,0 49,1 68,4 0 0 -51,4 0,5 -7,9 -0,1 0,2 12,7 -12,0 0,0 0,7
Verladung Backshop 69,2 87,7 0 0 -49,2 0,4 0,0 -0,4 2,1 40,6 -7,3 0,0 33,3
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -54,6 0,3 -11,1 -0,3 3,0 -10,9 -0,9 3,0 0,0 0,0 -11,8 -7,9

Heine + Jud, Ingenieurbiro fur Umweltakustik

SoundPLAN 7.4




Schalltechnische Untersuchung A1l2
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Ausbreitungsberechnung werktags
Schallquelle Li R'w L'w Lw Kl KT Adiv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dLw dLw ZR ZR LT LrN
(LrT) (LrN) (LrT) (LrN)

dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
HauptstraRe 25 1.0G  SW RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LiT 50,4 dB(A) LrN 7,0 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LT,max 76,4 dB(A) LN,max 284 dB(A)
Einkaufswagenbox 81,8 92,8 0 0 -47,2 1,6 -21,6 -1,7 18,5 42,5 0,0 0,0 42,5
Fahrweg Kuhlaggregat 62,0 84,1 0 0 -41,2 19 -5,5 0,0 1,2 40,4 -12,0 0,0 28,4
Fahrweg Lkw 63,0 85,1 0 0 -41,3 1,3 -7,9 -0,1 3,0 40,1 -5,1 0,0 35,1
Fahrweg Transporter 53,0 71,3 0 0 -38,6 1,2 -7,1 -0,1 2,7 29,3 -7,3 0,0 22,0
Fahrweg Transporter 53,0 70,3 0 0 -44,5 0,7 -12,4 -0,2 0,1 14,1 -7,3 0,0 6,8
Kalteanlage 76,0 76,0 0 0 -53,2 1,0 -21,2 -0,6 3,8 59 0,0 0,0 0,0 0,0 59 59
Kundenparkplatz 72,1 105,5 0 0 -40,5 1,3 -9,1 -0,1 2,2 59,4 -10,0 0,0 49,4
Luftungsanlage 56,0 56,0 0 0 -53,2 1,0 -21,8 -0,6 0,0 -18,5 -0,6 0,0 -19,1
Mitarbeiterparkplatz 55,2 73,0 0 0 -53,4 0,5 -18,6 -0,3 1,9 3,2 -7,0 -3,0 0,0 0,0 -3,8 0,2
Rangieren Transporter 61,8 80,3 0 0 -47,3 0,5 -16,5 -0,2 13,8 30,5 -7,3 0,0 23,2
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -47,8 1,0 -17,3 -0,2 15,7 24,1 0,0 0,0 30,1
Verladehalle - Dach 84,2 45,0 36,4 59,5 0 0 -49,8 1,6 -12,4 -0,1 3,5 2,3 -12,0 0,0 -9,7
Verladehalle - Dach 100,3 45,0 56,2 79,3 0 0 -49,8 1,0 -10,0 -0,1 1,2 21,7 -12,0 0,0 9,7
Verladehalle - Dach 90,3 45,0 42,5 65,6 0 0 -49,8 1,6 -12,4 -0,1 3,5 8,4 -12,0 0,0 -3,6
Verladehalle - Sud - Fassade 84,2 43,0 38,2 49,7 0 0 -48,8 0,9 -11,2 -0,1 0,4 -6,2 -12,0 0,0 -18,2
Verladehalle - Sud - Fassade 100,3 43,0 59,1 73,7 0 0 -48,7 0,4 9,1 0,0 0,1 19,3 -12,0 0,0 7,3
Verladehalle - Sud - Fassade 90,3 43,0 44,3 58,9 0 0 -48,7 0,8 -11,2 -0,1 0,3 3,1 -12,0 0,0 -9,0
Verladehalle - Sud - Tor 84,2 0,0 79,2 90,9 0 0 -48,6 1,2 -17,4 -0,2 1,2 30,1 -19,8 0,0 10,3 -69,9
Verladehalle - Stid - Tor 100,3 15,0 81,6 93,3 0 0 -48,6 0,6 -11,4 -0,1 0,2 37,0 -12,0 0,0 25,0
Verladehalle - Stid - Tor 90,3 0,0 85,3 97,0 0 0 -48,6 1,2 -17,4 -0,2 1,2 36,2 -24,5 0,0 11,7 -63,8
Verladehalle - West - Fassade 90,0 43,0 44,0 63,3 0 0 -50,0 0,6 -17,1 -0,1 0,8 0,5 -12,0 0,0 -11,6
Verladehalle - West - Fassade 100,3 43,0 59,1 78,4 0 0 -50,0 0,3 -15,4 -0,1 0,2 16,4 -12,0 0,0 4,4
Verladehalle - West - Fassade 90,3 43,0 49,1 68,4 0 0 -50,0 0,3 -15,4 -0,1 0,2 6,4 -12,0 0,0 -5,6
Verladung Backshop 69,2 87,7 0 0 -47,3 0,4 -12,7 -0,1 8,9 36,9 -7,3 0,0 29,6
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -53,6 0,3 -18,5 -0,3 4,1 -16,2 -0,9 3,0 0,0 0,0 -17,1 -13,2
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Schalltechnische Untersuchung A 13
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Ausbreitungsberechnung werktags
Schallquelle Li R'w L'w Lw Kl KT Adiv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dLw dLw ZR ZR LT LrN
(LrT) (LrN) (LrT) (LrN)

dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
HildastraRe 32 EG NW RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LiT 41,1 dB(A) LN 234 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LT,max 56,8 dB(A) LN,max 50,0 dB(A)
Einkaufswagenbox 81,8 92,8 0 0 -51,3 1,6 -22,8 -2,6 12,2 29,9 0,0 0,0 29,9
Fahrweg Kuhlaggregat 62,0 84,1 0 0 -53,0 1,3 -2,8 -0,2 0,1 29,6 -12,0 0,0 17,5
Fahrweg Lkw 63,0 85,1 0 0 -53,0 1,0 -4,7 -0,8 0,8 28,4 -5,1 0,0 23,4
Fahrweg Transporter 53,0 71,3 0 0 -52,7 0,6 -3,2 -0,8 0,2 15,4 -7,3 0,0 8,2
Fahrweg Transporter 53,0 70,3 0 0 -53,6 0,8 -4,2 -0,9 0,0 12,3 -7,3 0,0 5,0
Kalteanlage 76,0 76,0 0 0 -50,4 0,8 -15,6 -0,3 7,7 18,2 0,0 0,0 0,0 0,0 18,2 18,2
Kundenparkplatz 72,1 105,5 0 0 -53,1 1,2 -2,7 -0,7 0,4 50,5 -10,0 0,0 40,5
Luftungsanlage 56,0 56,0 0 0 -49,8 0,8 0,0 -0,9 0,0 6,2 -0,6 0,0 5,6
Mitarbeiterparkplatz 55,2 73,0 0 0 -49,8 0,8 0,0 -0,7 15 24,8 -7,0 -3,0 0,0 0,0 17,8 21,8
Rangieren Transporter 61,8 80,3 0 0 -51,9 0,6 -17,4 -0,4 3,0 14,2 -7,3 0,0 7,0
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -51,9 0,8 -20,7 -0,4 1,0 1,6 0,0 0,0 7,6
Verladehalle - Dach 84,2 45,0 36,4 59,5 0 0 -51,5 1,2 -4,6 -0,2 0,1 4,4 -12,0 0,0 -7,6
Verladehalle - Dach 100,3 45,0 56,2 79,3 0 0 -51,5 0,5 -4,4 -0,1 0,0 23,8 -12,0 0,0 11,8
Verladehalle - Dach 90,3 45,0 42,5 65,6 0 0 -51,5 1,2 -4,6 -0,2 0,1 10,5 -12,0 0,0 -1,5
Verladehalle - Sud - Fassade 84,2 43,0 38,2 49,7 0 0 -52,2 0,5 -13,1 -0,1 0,0 -12,3 -12,0 0,0 -24,4
Verladehalle - Sud - Fassade 100,3 43,0 59,1 73,7 0 0 -52,1 -0,1 -12,9 -0,1 0,0 115 -12,0 0,0 -0,5
Verladehalle - Sud - Fassade 90,3 43,0 44,3 58,9 0 0 -52,1 0,4 -14,7 -0,1 0,0 -4,6 -12,0 0,0 -16,7
Verladehalle - Sud - Tor 84,2 0,0 79,2 90,9 0 0 -52,0 11 -21,2 -0,4 1,2 22,5 -19,8 0,0 2,7 -77,5
Verladehalle - Stid - Tor 100,3 15,0 81,6 93,3 0 0 -52,0 0,3 -15,5 -0,1 0,1 29,0 -12,0 0,0 17,0
Verladehalle - Stid - Tor 90,3 0,0 85,3 97,0 0 0 -52,0 11 -21,3 -0,4 1,2 28,6 -24,5 0,0 4,0 -71,4
Verladehalle - West - Fassade 90,0 43,0 44,0 63,3 0 0 -51,7 0,4 -14,6 -0,1 0,6 0,8 -12,0 0,0 -11,3
Verladehalle - West - Fassade 100,3 43,0 59,1 78,4 0 0 -51,8 -0,1 -12,9 -0,1 0,1 16,6 -12,0 0,0 4,6
Verladehalle - West - Fassade 90,3 43,0 49,1 68,4 0 0 -51,7 -0,1 -12,9 -0,1 0,1 6,6 -12,0 0,0 -5,4
Verladung Backshop 69,2 87,7 0 0 -51,9 0,0 -12,7 -0,2 1,6 24,6 -7,3 0,0 17,3
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -49,8 0,4 0,0 -0,6 0,0 1,8 -0,9 3,0 0,0 0,0 0,9 4,8
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Schalltechnische Untersuchung A 14
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Ausbreitungsberechnung werktags
Schallquelle Li R'w L'w Lw Kl KT Adiv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dLw dLw ZR ZR LT LrN
(LrT) (LrN) (LrT) (LrN)

dB(A) dB dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
HildastraRe 32 EG SW RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LT 41,3 dB(A) LrN 22,6 dB(A) RW,Tmax 90 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LT,max 56,9 dB(A) LN,max 49,3 dB(A)
Einkaufswagenbox 81,8 92,8 0 0 -51,1 1,6 -22,4 -2,5 9,2 27,6 0,0 0,0 27,6
Fahrweg Kuhlaggregat 62,0 84,1 0 0 -52,7 1,3 -2,6 -0,2 0,0 29,9 -12,0 0,0 17,9
Fahrweg Lkw 63,0 85,1 0 0 -52,7 0,9 -4,3 -0,8 0,6 28,8 -5,1 0,0 23,8
Fahrweg Transporter 53,0 71,3 0 0 -52,4 0,6 -3,4 -0,7 0,0 15,3 -7,3 0,0 8,1
Fahrweg Transporter 53,0 70,3 0 0 -53,4 0,7 -3,2 -0,9 0,2 13,6 -7,3 0,0 6,4
Kalteanlage 76,0 76,0 0 0 -50,6 0,8 -16,2 -0,3 8,2 17,9 0,0 0,0 0,0 0,0 17,9 17,9
Kundenparkplatz 72,1 105,5 0 0 -52,8 1,2 -2,5 -0,7 0,3 50,9 -10,0 0,0 40,9
Luftungsanlage 56,0 56,0 0 0 -50,0 0,8 0,0 -0,9 0,0 59 -0,6 0,0 53
Mitarbeiterparkplatz 55,2 73,0 0 0 -50,1 0,8 0,0 -0,7 0,6 23,7 -7,0 -3,0 0,0 0,0 16,7 20,7
Rangieren Transporter 61,8 80,3 0 0 -51,7 0,5 -16,8 -0,4 4,5 16,4 -7,3 0,0 9,1
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -51,8 0,8 -20,4 -0,4 3,2 4,3 0,0 0,0 10,3
Verladehalle - Dach 84,2 45,0 36,4 59,5 0 0 -51,4 1,2 -4,7 -0,2 0,1 4,5 -12,0 0,0 -7,6
Verladehalle - Dach 100,3 45,0 56,2 79,3 0 0 -51,5 0,5 -4,4 -0,1 0,0 23,9 -12,0 0,0 11,8
Verladehalle - Dach 90,3 45,0 42,5 65,6 0 0 -51,4 1,2 -4,7 -0,2 0,1 10,6 -12,0 0,0 -1,5
Verladehalle - Sud - Fassade 84,2 43,0 38,2 49,7 0 0 -52,1 0,5 -13,0 -0,1 0,0 -12,1 -12,0 0,0 -24,2
Verladehalle - Sud - Fassade 100,3 43,0 59,1 73,7 0 0 -52,0 -0,1 -12,8 -0,1 0,0 11,8 -12,0 0,0 -0,3
Verladehalle - Sud - Fassade 90,3 43,0 44,3 58,9 0 0 -52,0 0,4 -14,6 -0,1 0,0 -4,4 -12,0 0,0 -16,5
Verladehalle - Sud - Tor 84,2 0,0 79,2 90,9 0 0 -51,9 11 -21,2 -0,4 11 22,6 -19,8 0,0 2,8 -77,4
Verladehalle - Stid - Tor 100,3 15,0 81,6 93,3 0 0 -51,9 0,3 -15,4 -0,1 0,1 29,3 -12,0 0,0 17,3
Verladehalle - Stid - Tor 90,3 0,0 85,3 97,0 0 0 -51,9 11 -21,2 -0,4 11 28,6 -24,5 0,0 4,1 -71,4
Verladehalle - West - Fassade 90,0 43,0 44,0 63,3 0 0 -51,7 0,4 -14,6 -0,1 0,7 0,8 -12,0 0,0 -11,2
Verladehalle - West - Fassade 100,3 43,0 59,1 78,4 0 0 -51,7 -0,1 -12,9 -0,1 0,1 16,7 -12,0 0,0 4,6
Verladehalle - West - Fassade 90,3 43,0 49,1 68,4 0 0 -51,7 -0,1 -12,9 -0,1 0,1 6,7 -12,0 0,0 -5,4
Verladung Backshop 69,2 87,7 0 0 -51,7 0,0 -12,2 -0,2 2,1 25,7 -7,3 0,0 18,4
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -50,1 0,4 0,0 -0,6 0,0 1,5 -0,9 3,0 0,0 0,0 0,6 4,5
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Schalltechnische Untersuchung A 15
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen

Rechenlauf-Information sonntags

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stral3enoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613

regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alternative ground effect
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 100 C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abst./Durchmesser 8

Minimale Distanz [m] 1m

Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0dB

Max. Iterationszahl 4
Minderung

Bewuchs: ISO 9613-2

Bebauung: ISO 9613-2

Industriegelande: ISO 9613-2
Parkplatze: ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: Parkplatzlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613

regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alternative ground effect
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfiigedampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 100 C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
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Schalltechnische Untersuchung A 16
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Rechenlauf-Information sonntags

HEINE +JUD
O

Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abst./Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: TA-Larm - Sonntag

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriuickt

Geometriedaten

ohne Larmschutz sonntags.sit  16.05.2017 13:55:40

- enthalt:
10001 alle Immissionsorte.geo 16.05.2017 11:23:34
LOO1 Grundlagen.geo 03.04.2017 10:17:30
LO02 Planung.geo 03.04.2017 10:17:30
Q002 ohne Larmschutz sonntags.geo 16.05.2017 13:53:28
R001 Bestand.geo 16.05.2017 09:52:58
R002 Marktgebaude.geo  08.05.2017 10:56:16
RGO001 gesamt.geo 03.04.2017 10:15:38
TOO1 Allgemein.geo 03.04.2017 08:05:08
RDGMO0001.dgm 03.04.2017 10:14:54
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Schalltechnische Untersuchung
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Schallquellen sonntags

Al7

Name der Schallquelle
Schallleistungspegel pro m, m?
Schallleistungspegel pro Anlage
Zuschlag fiir Impulshaltigkeit
Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Schalltechnische Untersuchung

Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Schallquellen sonntags

A 18

Name L'w Lw Kl KT 63Hz | 125Hz| 250Hz| 500Hz| 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) | dB(A) | dB(A)| dB(A) | dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A)
Ausfahrt Parkplatz 47,5 61,3 0 0 46,2 50,2 52,2 54,2 56,2 54,2 49,2 41,2
Kunden-Parkplatz Backshop 57,6 88,1 0 0 71,4 83,0 75,5 80,0 80,1 80,5 77,8 71,6
Mitarbeiterparkplatz Backshop 55,2 73,0 0 0 56,4 68,0 60,5 65,0 65,1 65,5 62,8 56,6
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 30,8 35,8 47,8 67,8 69,8 64,8 56,8 39,8
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 36,7 40,7 42,7 447 46,7 447 39,7 31,7
Zufahrt Parkplatz 47,5 62,7 0 0 47,6 51,6 53,6 55,6 57,6 55,6 50,6 42,6
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Schalltechnische Untersuchung
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Ausbreitungsberechnung sonntags

A 19

Legende

Schallquelle
L'w

Lw

Kl

KT

Adiv

Agr

Abar
Aatm
dLrefl

Ls

dLw (LrT)
dLw (LrN)
ZR (LrT)
ZR (LrN)
LT

LrN

dB(A)
dB(A)
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB(A)
dB
dB
dB
dB
dB(A)
dB(A)

Name der Schallquelle

Schallleistungspegel pro m, m2

Schallleistungspegel pro Anlage

Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Zuschlag fur Tonhaltigkeit

Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung

Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
Pegelerhdhung durch Reflexionen

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
Korrektur Betriebszeiten

Korrektur Betriebszeiten

Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel Nacht
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Schalltechnische Untersuchung A 20
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Ausbreitungsberechnung sonntags
Schallquelle L'w Lw Kl KT Adiv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dLw dLw ZR ZR LT LrN
(LrT) (LrN) (LrT) (LrN)
dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) dB(A)
HauptstraRe 18 1.0G NO RW,T 60 dB(A) RW,N dB(A) LrT 40,7 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LT,max 57,5 dB(A)
Ausfahrt Parkplatz 47,5 61,3 0 0 -37,6 1,2 0,0 -0,1 0,2 25,0 7,0 0,0 32,0
Kunden-Parkplatz Backshop 57,6 88,1 0 0 -45,0 0,9 -0,3 -0,4 0,8 44,1 -4,8 0,0 39,3
Mitarbeiterparkplatz Backshop 55,2 73,0 0 0 -53,0 0,5 -11,6 -0,2 0,4 9,1 -12,0 0,0 -2,9
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -47,1 1,0 0,0 -0,3 2,4 28,7 -6,0 0,0 28,7
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -53,3 0,3 -10,5 -0,3 0,0 -11,9 -6,0 0,0 -17,9
Zufahrt Parkplatz 47,5 62,7 0 0 -43,0 0,9 0,0 -0,3 1,3 21,6 7,0 0,0 28,6
HauptstraRe 19 1.0G SO RW,T 60 dB(A) RW,N dB(A) LT 45,9 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LT,max 65,5 dB(A)
Ausfahrt Parkplatz 47,5 61,3 0 0 -36,7 1,3 -0,3 -0,1 0,3 25,7 7,0 0,0 32,7
Kunden-Parkplatz Backshop 57,6 88,1 0 0 -37,7 1,4 -1,9 -0,2 0,4 50,1 -4,8 0,0 45,3
Mitarbeiterparkplatz Backshop 55,2 73,0 0 0 -50,4 0,6 -115 -0,2 0,5 12,1 -12,0 0,0 0,1
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -41,5 1,3 0,0 -0,2 2,2 34,6 -6,0 0,0 34,6
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -50,7 0,4 -10,4 -0,2 0,0 -9,1 -6,0 0,0 -15,1
Zufahrt Parkplatz 47,5 62,7 0 0 -43,5 0,8 0,0 -0,3 0,7 20,4 7,0 0,0 27,4
HauptstraRe 19 1.0G SW RW,T 60 dB(A) RW,N dB(A) LT 38,3 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LT,max 58,9 dB(A)
Ausfahrt Parkplatz 47,5 61,3 0 0 -36,7 1,3 -1,0 -0,1 0,5 25,3 7,0 0,0 32,3
Kunden-Parkplatz Backshop 57,6 88,1 0 0 -39,7 1,3 -9,6 -0,1 1,3 41,2 -4,8 0,0 36,5
Mitarbeiterparkplatz Backshop 55,2 73,0 0 0 -50,9 0,6 -18,7 -0,2 0,7 45 -12,0 0,0 -7,5
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -42,8 1,2 -16,1 -0,1 1,3 16,2 -6,0 0,0 16,1
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -51,2 0,4 -18,7 -0,2 0,0 -17,9 -6,0 0,0 -23,9
Zufahrt Parkplatz 47,5 62,7 0 0 -43,6 0,8 -0,4 -0,3 1,1 20,3 7,0 0,0 27,3
HauptstraRe 20 EG NO RW,T 60 dB(A) RW,N dB(A) LT 41,5 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LT,max 58,0 dB(A)
Ausfahrt Parkplatz 47,5 61,3 0 0 -36,8 1,2 0,0 -0,1 0,1 25,8 7,0 0,0 32,8
Kunden-Parkplatz Backshop 57,6 88,1 0 0 -44.,8 1,0 0,0 -0,4 0,9 44,7 -4,8 0,0 40,0
Mitarbeiterparkplatz Backshop 55,2 73,0 0 0 -53,3 1,2 -15,7 -0,2 0,2 53 -12,0 0,0 -6,6
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -47,3 0,9 0,0 -0,3 2,8 28,9 -6,0 0,0 28,8
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -53,5 0,8 -14,5 -0,2 0,0 -15,5 -6,0 0,0 -21,5
Zufahrt Parkplatz 47,5 62,7 0 0 -39,8 1,0 0,0 -0,2 0,7 24,5 7,0 0,0 31,5
HauptstraRe 22 1.0G  NO RW,T 60 dB(A) RW,N dB(A) LT 39,8 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LT,max 552 dB(A)
Ausfahrt Parkplatz 47,5 61,3 0 0 -43,4 0,8 0,0 -0,3 0,1 18,6 7,0 0,0 25,6
Kunden-Parkplatz Backshop 57,6 88,1 0 0 -46,5 0,8 0,0 -0,5 1,2 43,1 -4,8 0,0 38,3
Mitarbeiterparkplatz Backshop 55,2 73,0 0 0 -54,1 0,5 -13,0 -0,3 0,2 6,4 -12,0 0,0 -55
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -48,9 1,0 0,0 -0,4 3,8 28,3 -6,0 0,0 28,3
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -54,3 0,3 -11,6 -0,3 0,0 -14,1 -6,0 0,0 -20,1
Zufahrt Parkplatz 47,5 62,7 0 0 -38,6 1,2 0,0 -0,2 0,2 25,4 7,0 0,0 32,4
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Schalltechnische Untersuchung A21
Neubau eines Edeka in Kappel-Grafenhausen
Ausbreitungsberechnung sonntags
Schallquelle L'w Lw Kl KT Adiv Agr Abar Aatm dLrefl Ls dLw dLw ZR ZR LT LrN
(LrT) (LrN) (LrT) (LrN)
dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) dB(A)
Hauptstrale 24 20G NO RW,T 60 dB(A) RW,N dB(A) LT 37,9 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LT,max 53,3 dB(A)
Ausfahrt Parkplatz 47,5 61,3 0 0 -45,3 0,8 0,0 -0,4 0,3 16,7 7,0 0,0 23,7
Kunden-Parkplatz Backshop 57,6 88,1 0 0 -47,5 1,0 -0,9 -0,5 1,1 41,4 -4,8 0,0 36,6
Mitarbeiterparkplatz Backshop 55,2 73,0 0 0 -54,4 0,8 -12,5 -0,2 0,3 7,0 -12,0 0,0 -5,0
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -49,6 0,9 0,0 -0,4 2,6 26,3 -6,0 0,0 26,3
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -54,6 0,3 -11,2 -0,3 0,0 -13,9 -6,0 0,0 -19,9
Zufahrt Parkplatz 47,5 62,7 0 0 -41,3 1,1 0,0 -0,2 0,0 22,3 7,0 0,0 29,3
HauptstraRe 25 1.0G SW RW,T 60 dB(A) RW,N dB(A) LT 34,8 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LT,max 50,0 dB(A)
Ausfahrt Parkplatz 47,5 61,3 0 0 -43,4 0,8 -10,0 -0,1 0,7 94 7,0 0,0 16,4
Kunden-Parkplatz Backshop 57,6 88,1 0 0 -45,0 0,9 -11,6 -0,1 51 37,4 -4,8 0,0 32,7
Mitarbeiterparkplatz Backshop 55,2 73,0 0 0 -53,4 0,5 -18,6 -0,3 2,0 3,3 -12,0 0,0 -8,6
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -47,8 1,0 -17,3 -0,2 15,7 24,1 -6,0 0,0 24,1
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -53,6 0,3 -18,5 -0,3 0,0 -20,3 -6,0 0,0 -26,3
Zufahrt Parkplatz 47,5 62,7 0 0 -36,7 1,3 -7,5 -0,1 2,5 22,3 7,0 0,0 29,3
Hildastrale 32 EG NW_ RW,T 60 dB(A) RW,N dB(A) LrT 28,9 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LT,max 50,0 dB(A)
Ausfahrt Parkplatz 47,5 61,3 0 0 -54,3 0,9 -1,0 -0,9 0,7 6,8 7,0 0,0 13,8
Kunden-Parkplatz Backshop 57,6 88,1 0 0 -52,4 1,1 -3,1 -0,7 0,4 334 -4,8 0,0 28,6
Mitarbeiterparkplatz Backshop 55,2 73,0 0 0 -49,8 0,8 0,0 -0,7 15 24,8 -12,0 0,0 12,9
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -51,9 0,8 -20,7 -0,4 1,6 2,1 -6,0 0,0 2,1
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -49,8 0,4 0,0 -0,6 0,0 1,8 -6,0 0,0 -4,2
Zufahrt Parkplatz 47,5 62,7 0 0 -53,7 0,9 -5,2 -0,6 0,3 4,4 7,0 0,0 11,3
HildastraRe 32 EG SW RW,T 60 dB(A) RW,N dB(A) LrT 29,5 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LT,max 49,3 dB(A)
Ausfahrt Parkplatz 47,5 61,3 0 0 -54,1 0,9 -0,2 -0,9 0,6 7,7 7,0 0,0 14,7
Kunden-Parkplatz Backshop 57,6 88,1 0 0 -52,2 1,1 -2,7 -0,7 0,3 34,0 -4,8 0,0 29,2
Mitarbeiterparkplatz Backshop 55,2 73,0 0 0 -50,1 0,8 0,0 -0,7 0,6 23,7 -12,0 0,0 11,8
Terrasse Backshop 64,5 72,8 6 0 -51,8 0,8 -20,3 -0,4 3,2 4,3 -6,0 0,0 4,3
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz 47,5 51,8 0 0 -50,1 0,4 0,0 -0,6 0,0 1,5 -6,0 0,0 -4,5
Zufahrt Parkplatz 47,5 62,7 0 0 -53,4 0,8 -5,7 -0,5 0,4 4,3 7,0 0,0 11,3
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